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MaGnat UNA TAPPA INNOVATRICE

NEL PROGRESSO DELL’HI-FI PROFESSIONALE

Magnat

7~

— La scelta in elettronica dipende
dalle specifiche tecniche

- La scelta in acustica rimane
soggettiva!

il diffusore & it componente pili
importante di un impianto HI-FI.

“Prima di prendere qualsiasi deci-
sione fatevi consigliare dalle vostre
orecchie.

Maghat

Modello presentato: LOG 2100 - -
Potenza continua: 95 W. Potenza Massima: - Im 0 0
120 W. Risposta di frequenza: 22 + 22.000 Hz 7 Magnal |

Sistema: 3 vie bass-reflex. Dimensioni:

] -
370x630x330.
Sistema “VENT-O-METRIC" ]

Grazie a questo dispositivo concepito
espressamente per la Serie LOG, il volume utile
dei diffusori viene largamente accresciuto. In
questo modo la risposta nei bassi &€ nettamente
migliorata. Tutte le caratteristiche contenute
nel segnale sonoro rimangono inalterate, per
I'eliminazione delle risonanze parassite

ARC-
SmERIE tatRririp L) Distributore esclusivo per [I'ltalia:
V.le Matteotti 66 20092 CINISELLO B. italiana




ELCASET SONY

< la nuova dimensione dell’alta fedelta
Elcaset, l’u.ltuna l.nvenmone SONY, offre al
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4 prestigiosi
multimetri digitali

sSincl=ir- mod. DM-2

Display a cristalli liquidi - Numero cifre: 4 - Virgola
fluttuante, consente di non tener conto della =
portata selezionata per ottenere il risultato della "ear Mulimeter g

~AC5 = BC ~

misura - Indicatore luminoso di polarita e spia di VIRAN mA kg g

fuori programma - Selettore di funzione e di N 1 T 0 1001000 sy
portata. : - iy [[[l
Caratteristiche tecniche . on

Misure in tensione continua: da 1V a 1.000V -
Misure in tensione alternata: da 1V a 1.000V - /
Misure in corrente continua: da 100pA a 1A - /
Misure in corrente alternata: da 1TmA a 1A -

5 portate di resistenza: da 1kQ a 10MQ -
Alimentazione: 9 Vc.c. con pile interne o
alimentatore.

Dimensioni: 225 x 160 x 56 mm ;i
Codice TS/2103-00 FLUKE mod. 8020A

Tipo realmente tascabile, di grand| prestazioni
Display a cristalli liquidi - Numero cifre: 3): - Indicatore

"8 0n 10agy

Sircl=ir- mod. PDM35 = automatico di polarita e di azzeramento - Indicatore
Tascabile, di piccolo ingombro, con 52 =S < dello stato di carica della batteria - 7 tipi di misura
funzioni perfette o o in 26 portate - Protezione da sovraccarichi.

Caratteristiche tecniche

Misure in tensione continua: da 100pV a 1.000V
Misure in tensione alternata: da 100pV a 750V -
Misure in corrente continua: da 1pA a 2.000 mA
Misure in corrente alternata: da 1pA a 2.000mA
Conduttanza: da 0,1 nS a200 nS, e da

0,001 mS a 2 mS - Alimentazione: pila

da 9 Vc.c.

Dimensioni: 180 x 86 x 45 mm
Codice TS/2109-00 »

Display a cristalli liquidi -Numero cifre: 3)2
- Selettore automatico di polarita -
Protezione da sovraccarichi-Selettore
di funzione e di portata.
Caratteristiche tecniche
Misure in tensione continua: da
1V a 1.000V - Misure in
tensione alternata: da 1V a
1.000V - Misure in corrente
continua: da 0,1 pA a 100 mA
- 5 portate di resistenza:
da 1kQ a 10MQ -
Alimentazione: 9 Vc.c.

con pile interne o
alimentatore.

Dimensioni: 155x75x35mm
Codice TS/2102-00

<BEEEE 4. 8030-A-01

Display a cristalli liquidi - Numero cifre: 3/, - 6 tipi di misura in
26 portate - Ognuna delle 6 funzioni pud essere provataperaccertare
il funzionamento tramite i puntali - E possibile misurare resistenze,
diodi e transistori senza dissaldarli dal circuito - Protezione da
sovraccarichi.
Caratteristiche tecniche
Misure in tensione continua: da 199,9 mV a 1100V - Misure in tensione
alternata: da 199,9 mV a 750V - Misure in corrente continua: da 199,9 pA a
199,9 mA - Misure in corrente alternata: da 199,9 pA a 1999 mA - 5 portate
di resistenza: da199,9 Q a 1999 Q - Alimentazione: 110-115-230V / 48-60 Hz
Dimensioni: 145 x 124 x 64 mm
Codice TS/2108-00 Distribuiti dalla GBC
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Ve.a.-50/60 Hz
22-0-22 Vc.a.
Corrente d:gscit‘a: 2A
/1
e L. 24.500

Alimentatore
Mod. UK 615
Tensione d'ingresso: 110 + 220 Vc.a.
Tensione d'uscita: 24 Ve.c.
SM/1615-05

L. 11.700

Alimentatore

55 Vc.c. x 2-2Ax2

Mod. UK 665

Tensione d’ingresso:
117-125-220-240 Vc.a.-50/60 Hz

Tensione d’'uscita:

55 Vc.c. x 2-2Ax2
SM/1665-05 L. 24.000
N

Alimentatore stabilizzato
12 Ve.c.-200 mA per UK 957
Mod. UK 697
Tensione d’ingresso:

115-220-250 Vc.a.-50/60 Hz
Tensione d’uscita: 12 Vc.c.
SM/1697-05 L. 10.500

Alimentatore stabilizzato
12 Vc.c.-60 mA
Mod. UK 818
Per barriera ultrasonica
Tensione d’ingresso:
115-220-250 V.c.a. - 50/60 Hz
Tensione d'uscita: 12 Vc.c.
SM/1818-05 L. 13.300

' ]
R

UK 665 UK 818

Alimentatore da rete “SONY”
Mod. AC 456 C

Per registratore

SONY Mod. TC-55

Tensione d’ingresso: 220 Vc.a.
Tensione d'uscita: 4,5+6 V-700 mA

4108-
HT/4108-01 L. 27.900

Alimentatore da rete “SONY”
Mod. AC-5A

Tensione d’ingresso: 220 Vc.a.
Tensione d’uscita: 4,5 Ve.c.
HT/4108-02

L. 16.900

Alimentatore “SONY”
Mod. AC 603 E
Per registratore SONY TC12
Potenza:
Tensione d’ingresso:

220-240 V-50/60 Hz
Tensione d’uscita:

6 Vc.c. - 300 mA
HT/4108-04 L. 8.500

Alimentatore da rete “SONY”
Mod. AC-26

Adatto per registratore
SONY Mod. TC-510/2
Tensione d’ingresso:
Tensione d’uscita:

12 Vc.c. - 400 mA
HT/4109-00 L. 60.000

220 Vc.a.

Tensione d'ingresso: 220 V
Tensione d'uscita: 6-9-12Vc.c.
HT/4305-00

L. 23.900
Alimentatori da rete per
calcolatrici
Tensione d’ingresso: 220 Vc.a.
Corrente d’uscita: 200 mA
Attacchi: prese punto-linea
Tensione d'uscita:
3 Ve.c. HT/4130-10
4,5 Vc.c. HT/4130-20
6 Vc.c. HT/4130-30

L.3.200

Alimentatore da rete per

Alimentatore per calcolatrici
“SINCLAIR”

Alimentatore da rete “SONY”
Mod. AC-12

Tensione d’ingresso: 220 Vc.a.
Corrente di carico: 100 mA
Tensione d'uscita: 9 Ve.c.
Attacco: jack @ 2,5 mm
Lunghezza cavo: 1940 mm

Polarita positiva in punta
HT/4140-00

calcolatrici :E :} gg';g
Tensione d’ingresso: 220 Vc.a. 5
Tensione d’uscita: 9 Ve.c. HT/4130-30
Corrente d’uscita: 200 mA HT/4130-40
Attacchi: prese punto-linea

-4
HT/4130-40 L. 3.200

DISTRIBUITI DALLA G.B.C. ITALIANA



alimentatori

Alimentatore riduttore
stabilizzato “ELBEX”
Mod. AR-3 W
Potenza: 3w
Tensione d'ingresso:
220 Vc.a.-12 Ve.c.
Tensione d’'uscita regolabile:
3-4,5-6-7,5-9 Vc.c.

Corrente d'uscita: 350 mA
HT/4260-00

L. 7.400
Alimentatore da rete
stabilizzato “G.B.C.”
Tensione d’ingresso: 220V

Tensione d’uscita:
6-7,5-9-12 Vc.c.
Corrente d'uscita:

250 mAas6V
170mAa75V
150 mAag9V
100 mAai2Vv
“Self-Service”
HT/4300-00 L. 11.500

Alimentatore stabilizzato
Con protezione elettronica
a limitatore di corrente
Tensione d’ingresso:
220 V-50 Hz £ 10%

Tensione d’uscita: 12,6 V
Corrente d'uscita: 2A
Stabilita: 0,1%
NT/0010-00

L. 15.500

Alimentatore stabilizzato

Tensione d’ingresso: 220 V-50 Hz
Tensione d’uscita: 12,6 V
Corrente d’uscita: 2A
NT/0015-00

Alimentatore stabilizzato

Tensione d’ingresso:
220 V-50+60 Hz

Tensione d’uscita: 13,8 V
Corrente d'uscita: ; 4 A
NT/0080-00 L. 26.500

. Alimentatore stabilizzato
Tensione d’'ingresso: 220 V-50 Hz

Tensione d’uscita: 126V
Corrente d’uscita: 7A
NT/0090-00

L. 41.900

Alimentatore stabilizzato
Con protezione
elettronica contro il
cortocircuito
Tensione d’ingresso:
220 V-50/60 Hz

Tensione d’uscita: 6+14 Vc.c.
Corrente di uscita max: 25 A
NT/0210-00 L. 17.500

Alimentatore stabilizzato
Mod. BRS 32
Tensione d’ingresso: 220 V-50 Hz
Tensione d’uscita: 126V
Corrente d’uscita: 5A
NT/0260-01

L. 39.900

L. 13.500

Alimentatore stabilizzato
“G.B.C.”
Tensione d'ingresso: 220 V-50 Hz

Tensione d’uscita: 6-+14Vc.c.
Corrente d'uscita; 25A
NT/0410-00 L. 18.900

Alimentatore stabilizzato
Mod. TIGER
Tensione d’ingresso:

220 V-50/60 Hz

Tensione d’uscita: 614 Vc.c.
Corrente d’uscita: 3A
NT/0490-00 L. 25.500

Alimentatore
carica-batteria “FANON”
Mod. CHB-4A

Adatto per ricetrasmettitori
FANON mod. T-909 e T-1000

Tensione d’ingresso: 220 Vc.a.
Tensione d'uscita: 18 °Ve.6,
NT/0500-

CREL L. 32.000

Alimentatore stabilizzato
Tensione d’ingresso: 220 V-50 Hz
Tensione d’uscita

regolabile da 10+15 V
Corrente d’uscita: 12 A
NT/0520-00 L. 80.500

Alimentatore “DALLAS”

con box altoparlante

da5W

Autoprotetto contro il cortocircuito

Tensione d'uscita: 6 +14 Vc.c.
Corrente d'uscita: 2,5rA
Presa per cuffia

NT/4660-00 L. 22.000

Alimentatore “DALLAS”
Con preamplificatore
“LORAY 128”
Completo di altoparlante da 5 W
Autoprotetto contro il
cortocircuito.
Tensione d’uscita:
Corrente max:
Presa per cuffia
Preamplificatore
Gamme di funzionamento:

26,8 + 27,5 MHz

6-+14 Vc.c.
25A

(banda C.B.)
Guadagno: 24 dB
Potenza max applicabile: 15 W
Alimentazione: 12,6 V
NT/4680-00 L. 31.000
Alimentatore per antifurti
Potenza: 15 W
Tensione d’ingresso: 220 Vc.a.
Tensione d’Uscita: 6 Vc.c.
Corrente d'uscita: 25A
OT/7100-00

L. 32.000

Alimentatore per antifurti

Potenza: 30w
Tensione d'ingresso: 220 Vc.a.
Tensione d'uscita: T2 Nee,
Corrente d’uscita: 25A
OT/7105-00

L. 50.000

NT/0490-00

1B

NT/4660-00

0T/7100-00
0T/7105-00

NT/0500-00

Alimentatore per antifurti

Potenza: 60 W
Tensione d’ingresso: 220 Vc.a.
Tensione d'uscita: 12 Ve.c.
Corrente d'uscita: 5A
OT/7110-00

L. 105.000

NT/4680-00

0T/7110-00
=




NUOVI RIVELATORI PHILIPS:
. liinstallate
ed il vostro lavoro finisce davvero
con l'installazione.

LHD 6020: rivelatore per
protezioni volumetriche
di interni.

Questo apparecchio gode
dell'esperienza che Philips ha fatto in tanti
anni di studio sugli ultrasuoni. L'apparecchio
¢ ideale per proteggere appartamenti, ville, uffici, ecc....
| costi, grazie alle unita aggiuntive tipo LHD 6021, risultano inferiori a qualsiasi altro
articolo del genere. Ogni apparecchio (LHD 6020 o LHD 6021) protegge un’‘area pari a circa
ma. 20 con una protezione frontale di 7 metri. Protetto contro le manomissioni, dotato
di staffa orientabile, alimentazione 12 V c.c. 0,07 A.

LHD 6018: antifurto a microon-
de per protezione d'interni.
Questo apparecchio, se corretta-
mente installato, dara a tutti Voi
la massima soddisfazione. Un valido
libretto d'istruzioni & stato preparato a que-
sto scopo. Circuiti appositamente studiati eliminano
ogni possibilita di allarme dovuto a disturbi periodici e radioe-

lettrici. Ogni apparecchio LHD 6018 protegge circa ma. 180 con 15 metri di portata
frontale. Con un‘antenna LHD 6025 pud essere modificata I'area protetta aumentando
la portata frontale fino a 30 metri. Protetto contro le manomissioni, dotato di staffa
orientabile, alimentazione 12V c.c.018 A

r——_———_———_—1
|:| Desidero conoscere dove acquistare i Vostri antifurto LHD 6020 e LHD 6018

D Desidero ricevere ulteriori notizie tecnico-commerciali sui Vostri antifurto LHD 6020 e EI
LHD 6018 j
&

Il mio indirizzo é:
Sig./Ditta

Fa PHILIPS

\\ﬁ PHILIPS S.P.A. Sistemi Audio Video
Ve F. Testi 327 - Milano - Tel. 6445

Via n. Citta
sono/siamo interessato/i in qualita di



IL "COMPANDER”

di N. ROCCHI

Il termine inglese di «Compander», deriva dall’abbinamento
dell'iniziale della parola «<compressor» (compressore) ed «ex-
pander» (espansore): é quindi chiaro che si tratta di un cir-
cuito in grado di comprimere e di espandere segnali elettri-
ci, per consentire una maggiore gamma dinamica, soprat-
tutto nelle registrazioni su nastro, riducendo contemporanea-

mente il fattore di rumore.

Con ogni probabilita, ['ultima
frontiera che deve ancora essere
attraversata dalle sorgenti di se-
gnale impiegate nell’alta fedelta &
la gamma dinamica. Per fare un
esempio, le migliori apparecchiatu-
re di registrazione e riproduzione
su nastro presentano una gamma
dinamica di circa 65 dB, quando
sono impiegate con un nastro di

ottima qualita. Se si confronta que-
sto dato con la gamma dinamica
di 115 dB che & possibile ottene-
re da un'orchestra sinfonica nei
vari passaggi musicali, appare net-
ta la differenza.

Ebbene |'apparecchiatura descrit-
ta in questo articolo, vale a dire
il «compander» in grado di funzio-
nare con un rapporto pari a 2

\LIVELLO DI LIMITAZ!ONE/

12048

dB8 120d8

/ LIVELLO RUMORE ™\

.
~.

St

}+—REGISTRAZIONE: ..}‘_IMMAGAZZI NAM—s|~— RIPRODUZIONE:; —=

COMPRESSIONE 2 : 1

SUL NASTRO

ESPANSIONE 1 : 2

Fig. 1 - Il procedimento di compressione viene aggiunto durante la registrazione, men-
tre quello di espansione viene aggiunto durante la riproduzione.

MARZO — 1978

REALIZZAZIONI
PRATICHE

1/1 : 2, permette di registrare di-
rettamente brani musicali su di un
registratore di tipo normale, e quin-
di di ascoltare in seguito la regi-
strazione, senza minimamente per-
dere la gamma dinamica originale.
Altri vantaggi sono, |'aumento del-
I'efficienza della testina durante la
registrazione, e la riduzione del ru-
more durante |'ascolto.

Vantaggi indipendenti dal fatto
che i segnali siano registrati diret-
tamente partendo dalla loro sor-
gente sonora, oppure trasportan-
doli da un altro mezzo di registra-
zione.

Il «compander» pud essere co-
struito con facilita, & di semplice
impiego, grazie all'adozione di un
nuovo circuito integrato di produ-
zione Signetics, ed & inoltre costi-
tuito da un numero relativamente
ridotto di componenti.

IL FENOMENO

DELLA COMPRESSIONE
E DELLA SUCCESSIVA
ESPANSIONE

Questo doppio procedimento im-
plica in un primo tempo la com-
pressione dell’ampiezza dei segna-
li prima della registrazione sull’ap-
posito mezzo, poi la loro espansio-
ne in modo del tutto complemen-
tare, quando si provvede alla ripro-
duzione. Questo risultato viene ti-
picamente ottenuto inserendo un
compressore a rapporto fisso
(2 : 1) lungo il percorso del segna-
le prima del preamplificatore di
registrazione, e quindi un espanso-
re, anch’esso funzionante a rappor-
to fisso (1 : 2) all'uscita del pre-

241



]SIB"_I

LI- FUSIBILI- FUSIBILI- FU
BIBILI-FUS
LI- FUSIBIL
JSIBILI -FUS | TLI-FUSIBIL
@SIB'L ~USGk FL
| 550l

qualita
superiore

in una vasta gamma di fusibili:

2 5 x 20 - RAPIDI - norme IEC 127
lell
Tensione nominale: 250 V
Corrente nominale: da 100 mA a15 A
Caduta di tensione max: da 3,5V

a 130 mV
Potere di rottura: 35 A/250 V~

? 5 x 20 - SEMIRITARDATI - norme
DIN 415711 e ll

Tensione nominale: 250 V

Corrente nominale: da32 mAa 6,3 A

Resistenza max: da 20 Q a 200 mQ
Potere di rottura: 80A/250 V~

@ 5 x 20 - RITARDATI - norme IEC
127 11

Tensione nominale: 250 V

Corrente nominale: da125 mA a15 A
Caduta di tensione: da 2 Va 100 mV
Potere di rottura: 35 A/250 V~

® 6,35 x 31,75 - RITARDATI - norme
IEC 127 V
Tensione nominale: 250 V
Corrente nominale: da 500 mA a15 A
Caduta di tensione: da 550 mV

a 200 mV
Potere di rottura: 35 A/250 V~

@ 6,35 x 31,75 - RAPIDI - norme

IEC 127 IV

Tensione nominale: 250 V

Corrente nominale: da 100 mA a15 A
Caduta di tensione: da 6 V a 200 mV
Potere di rottura: 35 A/250 V~

Dmribultl dalla GBC italiana Red:st division
i elettronici

reparto distribuzi p
per Pindustria

|-FUSIBILI
USBILI- FU
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|
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RECT IN 15 10 OUT

16 Crect
(B)

Fiy. 2 - Schema a blocchi (A) e disposizione dei terminali (B) del nuovo circuito inte-

grato tipo NE570.

amplificatore di riproduzione.

Il procedimento & illustrato gra-
ficamente alla figura 1: normal-
mente, le caratteristiche elettroni-
che di funzionamento dei preampli-
ficatori e degli amplificatori di po-
tenza ne limitano la gamma dina-
mica a valori compresi al massi-
mo tra 100 e 120 dB. Tuttavia, que-
sti valori si avvicinano abbastanza
alla gamma dinamica della musica
viva e alle caratteristiche dello
orecchio umano, il che facilita il
risultato pit soddisfacente impie-
gando appunto un «compander»
funzionante con i suddetti rapporti.

Il miglioramento del rapporto tra
segnale e rumore risulta abbastan-
za evidente se prendiamo in con-
siderazione un esempio specifico.
Supponiamo di disporre di un re-
gistratore a nastro che funzioni col
fattore tipico di rumore di -45 dBm,
e che desideriamo registrare un
brano musicale con passaggi che
raggiungano il valore minimo di
- 50 dBm.

In assenza di alcuna ulteriore
elaborazione, i passaggi a basso li-
vello scomparirebbero nel soffio
tipico del registratore. Tuttavia, se
facciamo passare il segnale attra-
verso un compressore funzionan-

OUTPUT
Wy

te con rapporto di 2 : 1 prima di
registrarlo, |'ampiezza minima di
registrazione corrisponde a -25
dBm, con un livello quindi di ben
20 dB al di sopra di quello del ru-
more.

Durante la fase di riproduzione,
se si fa poi passare il segnale pro-
veniente dal nastro attraverso un
espansore funzionante con rappor-
to di 1 : 2, il segnale al livello di
-25 dBm viene riportato al valore
originale di -50 dBm. Simultanea-
mente, anche il livello dei segnali
parassiti di rumore si riducono del-
la medesima entita, vale a dire
passano da -25 a -70 dBm.

Si ottengono perd notevoli mi-
glioramenti anche nella capacita
dinamica della testina.

Se un nastro normalmente si sa-
tura (provocando fenomeni di di-
storsione) al livello di +10 dBm,
pud sopportare segnali di +20 dBm
all'ingresso del compressore. Seb-
bene |'espansione aumenti il rap-
porto tra segnale e rumore e la ca-
pacita dinamica della testina, esso
impone per0 anche esigenze piu
rigorose agli effetti del responso
alla frequenza del mezzo di regi-
strazione, e della stabilita di am-
piezza.

INPUT

Fig. 3 - Schema di principio dell'impiego del circuito integrato”NE570 come espanso-

re (A) e come compressore (B)

MARZO — 1978



R1

1N4001 7500
it + +
Cl C2 C3
IOO(F) 100pF 1pF
L LEDI
R8A g
100K
D2 C4AT+
IN4001 1pF e
e
C6A RIBA (1§ il A J3A
Lk 20k 4 NE570N —{__F—®)uscita
COMPRESSORE
(14)
2|05y 6 L) 7
RI4A RI7A
o A 100 L JaA
¥ USCITA
C9A ESPANSORE
RI15A ChA ]OPF
120K 2700
pF RIPRODUZIONE
o—
.—I_:, REGISTRAZ. ?382
R9A C8A —e— 19
100K pr E
® - = 0 =
J1A 12A
INGRESSO! @) INGRESSO
COMPRESSORE ESPANSORE

Fig. 4 - Nello schema completo del «compander», il prefisso «A» & riferito ad un solo canale. E' quindi necessario duplicare i rela-

tivi componenti, per ottenere il canale «B».

UN «COMPANDER»
A CIRCUITO INTEGRATO

La Signetics Corporation ha pro-
dotto un nuovo tipo di circuito in-
tegrato, contraddistinto dalla sigla
NE570. Questa unita consiste in un
amplificatore integrato a responso
lineare e a doppio canale, e ciascu-
na sezione pud essere usata indi-
pendentemente dall’altra, sia co-
me compressore, sia come espan-
sore.

La figura 2 & lo schema a blocchi
e nell'identificazione dei terminali
di questo circuito integrato: si trat-
ta di un dispositivo de! tipo DIP a
sedici terminali, nel quale, tra i
due amplificatori, risultano in co-
mune soltanto le linee di alimenta-
zione e di massa, oltre ad un rego-
latore interno della tensione di po-
larizzazione di 1.8 V.

Ciascun «compander» compren-
de una cellula del tipo AG (a gua-
dagno variabile), un rettificatore
a doppia semionda, ed un amplifi-
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catore di uscita. La sezione a gua-
dagno variabile controlla appunto
il guadagno dell'intero dispositivo.

La relativa tensione di controllo
viene sviluppata rettificando un se-
gnale di ingresso. |l segnale di
uscita viene prodotto dall'amplifi-
catore operazionale, che viene pi-
lotato da una corrente scalata, for-
nita dalla sezione a guadagno va-
riabile.

Il fatto che una delle due sezio-
ni del circuito integrato NE570 fun-
zioni come compressore € come
espansore dipende dal modo col
quale i blocchi fondamentali ven-
gono tra loro collegati. Piu avanti
forniremo i dati specifici in base
ai quali si ottengono le condizioni
ottimali di funzionamento.

Predisponendo la sezione a gua-
dagno variabile all'ingresso dello
amplificatore operazionale, si ottie-
ne un espansore con gamma dina-
mica di 1 2, come si osserva
alla figura 3-A: il segnale di con-
trollo viene ottenuto campionando

il segnale di ingresso, che viene
in seguito rettificato e filtrato. La
impedenza fissa di reazione stabi-
lisce il guadagno globale al valore
unitario, quando il segnale di in-
gresso presenta il livello di 0 dBm,
pari a 0,775 V. Ogni qualvolta la
tensione di ingresso aumenta o di-
minuisce rispetto a questo livello,
il guadagno rispettivamente au-
menta e diminuisce in modo pro-
porzionale. Ad esempio, se il li-
vello di ingresso aumenta con un
fattore pari a due (46 dB), il li-
vello del segnale di uscita viene
quadruplicato (412 dB). Se invece
I'ampiezza del segnale di ingresso

si riduce alla meta (—6 dB), la
tensione di uscita si riduce alla
quarta parte di quella originale
(—12 dB).

Modificando il circuito a blocchi
nel modo illustrato alla figura 3-B,
si ottiene invece un compressore
con gamma dinamica di 2 : 1. In
questo caso, la cellula a guadagno
variabile viene fatta funzionare co-
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me impedenza di reazione, ed il re-
lativo segnale di controllo viene
derivato dall’'uscita dell’amplifica-
tore operazionale.

La rete fissa di ingresso stabi-
lisce il guadagno globale al valore
unitario, sempre rispetto ad un se-
gnale di 0 dBm. Se I'ampiezza del
segnale aumenta con un fattore
pari a quattro (+12 dB), |'ampiez-
za di uscita viene raddoppiata
(+6 dB). Se invece I'ampiezza del
segnale di ingresso viene attenua-
ta con un fattore pari a quattro
(—12 dB), l'ampiezza del segnale
di uscita si riduce con un fattore
pari a due (—6 dB).
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DETTAGLI SUL CIRCUITO

La figura 4 & lo schema elettrico
completo del «compander»: come
si nota nella parte superiore sini-
stra, un rettificatore convenzionale
a doppia semionda (in controfase)
ed una cellula di filtraggio a resi-
stenza e capacita vengono impie-
gati per fornire le necessarie ten-
sioni di alimentazione.

Si noti che lo schema illustra
una sola unita del tipo «compan-
der», in grado di funzionare quindi
su di-un unico canale. | componen-
ti che recano il prefisso «A» ven-
gono impiegati per allestire quin-
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Fig. 5 - In «A» il lato dei com-
ponenti della basetta a cir-
cuito stampato. In B é ri-
prodotto a grandezza naturale
il negativo del lato rame.

di il «compander» del solo canale
A. | numeri dei terminali del cir-
cuito integrato racchiusi tra paren-
tesi servono per identificare i ter-
minali corrispondenti di ingresso e
di uscita per il secondo «compan-
der», destinato al canale B.

Ad esempio, il terminale nume-
ro 1 viene collegato alla capacita
C4A, mentre il terminale numero
16 deve essere collegato alla ca-
pacita C4B.

| diodi D3 e D4, nonché il diodo
LED 1, i transistori Q1 e Q2, ed i
componenti che fanno parte del
medesimo circuito, costituiscono
un indicatore di livello. Il diodo fo-
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Fig. 6 - Fotografia del «compander» visto dall'interno, cosi come é stato realizzato dal
progettista.

ELENCO COMPONENTI

C1 = 1.000 uF - 25 V, elettrolitico a terminali assiali
C2 = 100 nF - 16 V, elettrolitico a terminali radiali
C3 = 0,1 uF - ceramico a disco

c4* = 1 uF - 25 V, elettrolitico a terminali radiali
C5* == 1 uF - 25 V, elettrolitico a terminali radiali
Cce6” = 10 uF - 16 V, elettrolitico con terminali radiali
C7* = 10 uF - 16 V, elettrolitico con terminali radiali
cs* = 1 uF - 25 V, elettrolitico a terminali radiali
Cc9* = 10 uF - 16 V, elettrolitico con terminali radiali
c10* = 5 pF - ceramico a disco

c11” = 2700 pF - ceramico a disco

D1/2 = Diodi al silicio tipo 1N4001

D3/4 = Diodi al silicio tipo 1N914

F1 = Fusibile rapido da 0,5 A

IC1 = «Compander» tipo NE570N

J1/2/3/4* = Raccordi coassiali per fono

LED 1 = Diodo fotoemittente da 20 mA

Q/2 = Transistori al silicio «n-p-n» tipo 2N3904

Tutti i resistori qui di seguito elencati sono ad impasto, da 0,25 W, con tolle-
ranza del 5%.

R1 = 750 Q)
R2 = 750 Q
R3 = 47.000 2
R4 = 47.000 )
| R5/6" = 47.000 Q
R7 = 100.000 Q)
R8* = 100.000 O
R9* = 100.000 Q
R10* = 100.000 Q
R11/12 = 1 MQ
R13* = 20.000 Q)
R14* = 20.000 Q
R15* = 120.000 2
R16* = 100 Q
R17* = 100 Q
S1 = Commutatore monopolare a leva
S2 = Commutatore a quattro vie, due posizioni
T1 = Trasformatore con primario adatto alla tensione alternata di re-

te, e secondario da 34,5 V - 50 mA, con presa centrale

* Tutti i componenti dell'elenco contrassegnati con l'esterisco devono essere
doppi, in quanto ne occorre uno per ciascun canale del «compander».
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TELEPHON-
SYSTEM
UK 88

Il Telephon-System dimostra la sua
utilita negli uffici, nelle agenzie di
stampa, negli studi delle emittenti pri-
vate radiotelevisive, nelle sale di riu-
nioni-e in famiglia.

Esempi:

— Permette di registrare le telefonate
e trasmettere le registrazioni.

— Consente a una o due persone (oltre
all'interlocutore) di ascoltare riserva-
tamente in cuffia la conversazione
telefonica.

Con un apposito microfono, inoltre,
ognuno dei presenti pud prendere
parte alla conversazione.

— Rende possibile comunicare via te-
lefono i segnali provenienti da appa-
recchi di ogni tipo quali giradischi,
registratori, filodiffusori, radio. Median-
te i regolatori di livello Aux e Micro,
chi trasmette pud mixare e quindi
sovrapporre la propria voce per com-
mentare, tradurre, completare l'infor-
mazione.

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Alimentazione rete:
110/125-220/240 Vc.a. - 50-60 Hz

Alimentazione esterna: 12-+15Vc.c.
Impedenza d’'ingresso Mike: 4,7 kQ
Impedenza d’ingresso Aux: 230 KQ
Impedenza d’uscita Tape: 47 kQ
Impedenza d'uscita linea Telef.: 4 kQ
Sensibilitd ingresso Mike: 1,8 mV
Sensibilita ingresso Aux: 100 mV
Livello uscita Tape: 0150 mV
Impedenza cuffia: 8 -+ 200 Q
Dimensioni max:235 x 72 x 170 mm
Peso: 1 Kg

UK 88 - in Kit L. 42.500
UK 88 W - montato L. 55.000
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testina
magnetica

perfezione
nell’hi-fi

T il

RISPOSTA (dB)

100Hz TkHz

FREQUENZA (Hz)

YM-308II

7) basamento
8) ammortizzatore

1) armatura polare
2) scudo protettivo
3) diamante

4) poli a induzione 10) sostegno
5) copri puntina 11) magnete
6) bobina a induzione 12) guscio

9) tirante

Risposta di frequenza: 20-+30.000 Hz
Separazione canali: piu di 20 dB
a 1.000 Hz
Tensione d'uscita: 4 mV a 1.000 Hz
(50 mm/sec.)
Bilanciamento canali: entro 1,5 dB a
1.000 Hz
Impedenza: 2,8 kQ a 1.000 Hz
Resistenza c.c.: 810 Q
Resistenza di carico: 30100 kQ
Puntina: 0,5 mil diamante (AN-308I1)
0,3x0,8 mil ellittica %AN-SOBII)
Cedevolezza: 10x10"°cm/dine a 100 Hz
Pressione syl disco: 1,5+2,5 g
Peso: 6 g
Dimensioni esterne: 29x17,5x17 mm
Supporto: 12,7 mm e 1/2"
RC/3926-00

| PRODOTTI PIEZO SONO DISTRIBUITI IN ITALIA
DALLA G.B.C.
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toemittente si illumina ogni volta
che i picchi del segnale di ingres-
so superano il livello di 0 dBm.

Il commutatore S2 collega i bloc-
chi di ciascuna sezione del circui-
to integrato NE570 in modo tale
che esso funzioni come compres-
sore durante la registrazione, e
come espansore durante la ripro-
duzione.

La componente alternata della
corrente continua pulsante prove-
niente dal rettificatore a doppia se-
mionda viene livellata in modo da
costituire il segnale di controllo
della cellula a guadagno variabile,
grazie alla presenza della capacita
C4A. | condensatori C5A, C6A, C8A
e C9A rappresentano i sistemi di
accoppiamento a corrente alterna-
ta tra le diverse parti del circuito
«compander».

LA TECNICA COSTRUTTIVA

Il modo migliore per allestire il
«compander» consiste naturalmen-
te nell'impiego di un circuito stam-
pato: la relativa struttura, nonché
la posizione dei fori e la disposi-
zione dei componenti, sono chia-
ramente illustrati alla figura 5, che
— come accade in tutte le analo-
ghe circostanze — illustra in A il
lato dei componenti, mostrando an-
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Vista a realizzazione
ultimata del «compander»
descritto in questo articolo.

che per trasparenza le piste di ra-
me presenti sul lato opposto, ed in
B il solo lato rame, in negativo, ed
a grandezza naturale.

Durante la fase di montaggio dei
condensatori elettrolitici e dei se-
miconduttori, & naturalmente indi-
spensabile controllare con molta
cura la polarita e la disposizione
dei terminali.

Anziché saldare i terminali dei
circuiti integrati direttamente al
circuito stampato, & preferibile ri-
correre all'impiego di zoccoli di
buona qualita. Si rammenti che, du-
rante il montaggio, & necessario ap-
plicare la punta del saldatore per
il minor tempo possibile, ossia tan-
to quanto basta affinché si ottenga
la fusione della quantita di stagno
appena sufficiente per consentire
una buona saldatura, onde evitare
di danneggiare sia gli stessi com-
ponenti, sia |'adesione tra il rame
ed il supporto isolante.

Se si preferisse ricorrere ad u-
na tecnica costruttiva diversa, im-
piegando conduttori isolati, & be-
ne adottare particolari precauzioni
affinché tutti i collegamenti percor-
si dal segnale, ed in particolare
quelli che fanno capo al commuta-
tore S2, siano il piu possibile bre-
vi. In ogni caso, il circuito deve es-
sere montato in un contenitore me-

a®

TAPE RECORDER l

RECQRD
INPUT

e
ourl IN ¥ ouT

PLAYBACK
QUTPUT

; 8PKR

IN ouT

'
SIGNAL SOURCE

COMPRESSOR | EXPANDER
1

AMPLIFIER

Fig. 7 - Interconnessioni tra il «compander» e gli altri componenti di un tipico impianto

di riproduzione ad alta fedelta.
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tallico, che deve essere collegato
alla massa dell'intero sistema di
amplificazione e di registrazione.
Una volta ultimata la costruzio-
ne, e dopo aver installato I'intera
unita elettronica nel relativo con-
tenitore, il suo aspetto puo essere
quello riprodotto nella foto di figu-
ra 6 che mostra |'apparecchio com-
pletamente montato e visto dalla
parte anteriore, in modo da mette-
re in evidenza i terminali di ingres-
so e di uscita per la sorgente di
segnale, per il registratore e per
|'unita di riproduzione, differenzian-
do contemporaneamente i canali
sinistro (L) e destro (R}, sia per
'ingresso, sia per |'uscita.
Attraverso questa foto si puo ri-
levare come viene fissato il circui-
to stampato all'interno del conte-
nitore, e la posizione nella quale &
pit opportuno installare il trasfor-
matore, onde evitare che il suo
campo magnetico disperso possa
aggiungere rumore di fondo al se-
gnale utile che viene elaborato nel
modo che abbiamo descritto.

USO DEL «COMPANDER»

Collegare tra loro ciascun cana-
le del «<compander», il registratore
a nastro e |'amplificatore, nel mo-
do illustrato nello schema di prin-
cipio di figura 7: predisporre il com-
mutatore S2 in posizione «record»
(registrazione), e regolare gli ap-
positi canali del preamplificatore
di registrazione, in modo da otte-
nere un livello di registrazione a-
datto alle esigenze.

Con I'aumento della gamma dina-
mica ottenibile grazie all'impiego
del «compander», ci si pud permet-
tere di rinunciare ad alcuni decibel
del guadagno consentito dell’ampli-
ficatore del registratore, per otte-
nere un ulteriore miglioramento del
rapporto tra segnale e rumore e
della distorsione.

A questo riguardo, si tenga pre-
sente che in alcuni registratori a
nastro il funzionamento viene por-
tato ad un livello molto prossimo
a quello di saturazione, proprio per
ottenere le migliori caratteristiche
di rapporto tra segnale e rumore.

Il diodo indicatore LED 1 & stato
aggiunto non per fornire un segna-
le di allarme in caso di limitazio-
ne dei picchi, bensi per costituire
un valido aiuto nella regolazione
del livello di registrazione. Il «com-
pander» presenta una dinamica del-
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la testina di almeno 10 dB oltre il
limite di soglia normale, in corri-
spondenza del quale il diodo lumi-
nescente si illumina.

Per ottenere poi la riproduzione
di una registrazione effettuata su
nastro mediante compressione, ba-
sta spostare il commutatore S2 nel-
la posizione «playback» (ascolto],
e — naturalmente — regolare il
registratore per la lettura del na-
stro.

In tal caso sara possibile ripro-
durre il programma registrato, ri-
levando con notevole soddisfazio-
ne il ripristino della sua gamma di-
namica originale.

CARATTERISTICHE SPECIFICHE
DEL «COMPANDER» NE570

Massimo livello di ingresso/u-

scita: + 12 dBm

Massima intensita della corrente

di uscita: + 20 mA
Livello del guadagno unitario:

0 dBm =+ 1 dB

Errore di «tracking»: + 0.2 dB

Variazione di guadagno rispetto
alla temperatura da 0 a + 70 °C):
+ 0,1 dB

Rapporto «slew» di uscita:
+ 0,5 V/us

Distorsione armonica totale *
(solo compressore o espansore):
{8k

Uscita rumore espanso (con in-
gresso in cortocircuito) :
—96 dBm con curva «A»

Responso alla frequenza:
Compressore: da 20 a 20.000 Hz,
4+ 0,1 —1,5 dB o 0 dBm

Espansore: da 20 a 20.000 Hz, +
0,5,— 1 dB o 0 dBm.

* La distorsione armonica viene
provocata prevalentemente dalla
cellula a guadagno variabile, e
dal segnale di modulazione appli-
cato a quest'ultima, proveniente
dall’ondulazione residua della ten-
sione di controllo. Quando il se-
gnale registrato viene espanso col
medesimo rapporto con cui & stato
compresso, la distorsione viene
neutralizzata, lasciando inalterati il
rumore intrinseco del nastro, e la
sua distorsione inerente. Si noti co-
munque che l'inversione di fase
lungo il percorso di registrazione/
riproduzione esercita una certa in-
fluenza sulla precisione di questo
procedimento di neutralizzazione.

aliRdp

VOLTMETRO
D’USCITA
AMPLIFICATO
STEREO UK 150

Elemento di controllo indispensa-
bile da inserire in quelle apparec-
chiature che per una ragione qual-
siasi ne fossero sprovviste. Di pro-
gettazione semplice e robusta, si
presenta in due elementi uguali e se-
parati, rendendone possibile I'appli-
cazione stereo e singola in apparec-
chi monoaurali. Scala con possibilita
di illuminazione, il piccolo ingombro,
la precisione, la comodita di montag-
gio e I'ampia scala di lettura sono le
caratteristiche peculiari di questo
utile accessorio.

A disposizione due livelli di sensibilita.

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Da 8 a 18 Vc.c.
4,5 mA

Alimentazione:
Consumo a 12 Vc.c.:

Sensibilita massima
per indicazione 0 dB: 60 mV

Segnali trattati ad alta sensibilita:
Finoa5WwW

Segnali trattati a bassa sensibilita:
fino a 100 W

Dimensioni d'ingombro compreso
strumento: 50 x 45 x 25 mm

Peso: 259

UK 150 - in Kit
" la coppia L. 11.500
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d00°000 GIOVANI IN EUROPA SI SONO
oPEGIALIZZATI GON | NOSTRI GORS!

Certo, sono molti. Molti perché il metodo della Scuola Radio Elettra & il piu facile e
comodo. Molti perché la Scuola Radio Elettra & la piu importante Organizzazione Eu-
ropea di Studi per Corrispondenza.
Anche Voi potete specializzarvi ed aprirvi la strada verso un lavoro sicuro imparando
una di queste professioni:

ELETTROTECNICO

ELETTRONICO INDUSTRIALE

MECC, PROGETTISTA IMPIEGATA D'AZIENDA

TECNICO D'OFFICINA

ASSISTENTE E DISEGNATORE EDILE

LINGUE

Le professioni sopra illustrate sono tra le piu
affascinanti e meglio pagate: la Scuola Ra-
dio Elettra, la piu grande Organizzazione
di Studi per Corrispondenza in Europa.ve le
insegna con i suoi

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali)

RADIO STEREO A TRANSISTORI - TE-
LEVISIONE BIANCO-NERO E COLORI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA INDU-
STRIALE - HI-FI STEREO - FOTOGRAFIA
- ELETTRAUTO.

Iscrivendovi ad uno di questi corsi riceve-
rete, con le lezioni, i materiali necessari alla
creazione di un laboratorio di livello profes-
sionale. In piu, al termine di alcuni corsi,
potrete frequentare gratuitamente i labora-

tori della Scuola, a Torino, per un periodo
di perfezionamento.

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE

PROGRAMMAZIONE ED ELABORAZIONE
DEI DATI - DISEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - ESPERTO COMMERCIA-
LE - IMPIEGATA D'AZIENDA - TECNICO
D'OFFICINA - MOTORISTA AUTORIPARA-
TORE - ASSISTENTE E DISEGNATORE
EDILE e i modernissimi corsi di LINGUE.
Imparerete in poco tempo, grazie anche
alle attrezzature didattiche che completano
i corsi, ed avrete oftime possibilita d'impie-
go e di guadagno.

CORSO ORIENTATIVO PRATICO
{con materiali)
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SPERIMENTATORE ELETTRONICO
particolarmente adatio per i giovani dai 12
ai 15 anni.

IMPORTANTE: al termine di ogni cor-
so la Scuola Radio Eleltra rilascia un
atlestato da cui risulta la vostra prepa-
razione.

Inviateci la cartolina qui riprodotta (rita-
gliatela e imbucatela senza francobolio),
oppure una semplice cartolina postale,
segnalando il vostro nome cognome e
indirizzo, e il corso che vi interessa. Noi
vi forniremo, gratuitamente e senza al-
cun impegno da parte vostra, una splendi-
da e dettagliata documentazione a colori.

doici adv

2\
L JO
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/486
10126 Toriro

PRESA D'ATTO

DEL MINISTERO DELLA PUBBLICA ISTRUZ!ONE
N.1391

1V JALLYEY INOIZYINUOINI 11 3LIN1 SIIYHI IWAIVIANI

486

La Scuola Feuio Elettra & associata
alla A.L.S.CO.
Associazione ltaliana Scuole per Corrispondenza
per la tutela deli'allievo.

Francatura a carico
del destinatario da
addebitarsi sul conto
credito n. 126 presso
I'Ufficio P.T.di Torino
A.D. -Aut. Dir. Prov.
P.T.di Torino n. 23616
1048 del 23-3-1955

L3O,

Scuola Radio Elettra
10100 Torino AD
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RICEVITORE

REALIZZAZIONI
PRATICHE

A CONVERSIONE DIRETTA

di A. ROBERTI

L'ascolto delle emissioni radiofoniche su onde
corte presenta spesso aspetti interessanti:
occorre perod considerare che i radio-ricevitori
per onde corte del tipo SSB/CW, adatti cioé
alla ricezione delle trasmissioni in banda late-
rale unica e di tipo telegrafico, tendono ad es-
sere piuttosto complessi e costosi Inoltre,
purtroppo, la complessita di un ricevitore che
abbia tutte le prerogative necessarie €& tale
da scoraggiare per la sua costruzione coloro
che non hanno sufficiente esperienza. Per que-
sto motivo siamo lieti di presentare una solu-
zione accessibile a tutti.

Il ricevitore che intendiamo descrivere funziona
nella nota banda dilettantistica dei 20 m, corrispon-
dente alla frequenza di 14 MHz. Questa banda con-
sente potenzialmente |'esecuzione di contratti a di-
stanza piuttosto ragguardevole.

Il progetto che presentiamo si presta alla realizza-
zione anche da parte di principianti, ed & di grande
interesse anche per chi si dedica all’ascolto delle e-
missioni radiofoniche ad onde corte, e che auspica la
disponibilita di un secondo ricevitore, di tipo portatile.

tin Misc.:e!atore Al Amplificatore
(o rivelatore > di bassa
a prodotto) frequenza
fin="fosc tosc
Oscillatore
locale

Fig. 1 - Schema a blocchi del tipo pitt semplice di ricevitore
radio a conversione diretta.
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L'apparecchiatura puo essere usata anche in abbina-
mento ad un convertitore da 2 m, funzionante con un
valore della media frequenza compresa tra 14 e 16
MHz. Il ricevitore risulta in tal caso in grado di copri-
re I'estremita inferiore della gamma dei 2 m (da 144
a 1444 MHz), nella quale esiste un notevole traffico
di comunicazioni in VHF, appunto del tipo SSB.

Sono state riviste anche alcune modifiche agli ef-
fetti dei componenti e del circuito, per ottenere la co-
pertura di altre bande radiofoniche dilettantistiche,
comprese tra 3,5 e 30 MHz.

Il funzionamento in banda laterale unica determina
grandi semplificazioni nella realizzazione delle bobine
e nella taratura; inoltre, evita tutti i problemi della
costruzione di ricevitori funzionanti su gamme mul-
tiple.

Infine, la tecnica della conversione diretta assicura
che il ricevitore & meno suscettibile a produrre se-
gnali parassiti, come ad esempio canali per interfe-
renza di immagine, che spesso costituiscono un pro-
blema con i normali ricevitori a supereterodina, ba-
sati sull'impiego della conversione unica, e di un am-
plificatore di media frequenza funzionante su di una
frequenza piuttosto bassa.

Lo schema & stato progettato prevedendo |'impie-
go di un numero minimo di semiconduttori, e puo es-
sere costruito impiegando un unico circuito stampa-
to. Il costo dell'intera realizzazione pud essere com-
preso tra 15.000 e 20.000 lire, col vantaggio della fa-
cilita di allineamento generale di segnali, oppure un
altro ricevitore.

PER QUALE MOTIVO
LA CONVERSIONE DIRETTA?

L'attivita dilettantistica nelle gamme ad alta fre-
quenza si svolge sia col sistema SSB, sia in telegra-
fia (CW).

Le caratteristiche dei ricevitori convenzionali rien-
trano in due categorie: quella dei ricevitori funzionan-
ti a circuiti accordati, e quella dei ricevitori funzionan-
ti col sistema della conversione, vale a dire a supe-
reterodina.
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\fosc

Oscillatore locale

| primi sono relativamente insensibili e poco selet-
tivi, per cui & quasi sempre necessario ricorrere al-
l'aggiunta di un sistema di reazione. Un ricevitore a
circuiti accordati — inoltre — non & in grado di rice-
vere emittenti funzionanti in SSB oppure in CW, a me-
no che la reazione non venga portata ad un livello ta-
le, per cui il circuito entra facilmente ed insisten-
temente in stato di oscillazione.

In queste circostanze si verificano frequenti feno-
meni di instabilita della frequenza, ed inoltre il livel-
lo del segnale di reazione deve essere regolato fre-
quentemente, a seconda dell'intensita del segnale in
arrivo.

Dal canto loro, invece, i ricevitori supereterodina
(sebbene siano piu selettivi e pit sensibili) tendono
ad essere piuttosto complessi e difficili da allineare.
Cltre a cio, se si desidera ricevere segnali in SSB
oppure in telegrafia impiegando appunto una supere-
terodina, € necessario aggiungere un oscillatore di
battimento, con la presenza supplementare di un ri-
velatore di tipo adatto.

Il ricevitore a conversione diretta si trova pratica-
mente a meta strada tra un sistema a circuiti accor-
dati, ed un sistema a supereterodina. Il segnale in ar-
rivo viene infatti miscelato con quello prodotto da un
oscillatore locale, che funziona pero sulla medesima
frequenza.

Questo particolare deve essere tenuto in buona
considerazione, in quanto distingue chiaramente il
sistema da quello adottato nella supereterodina, nel-
la quale la frequenza di funzionamento dell’'oscillato-
re e quella del segnale in arrivo differiscono tra loro
di una quantita che corrisponde alla media frequenza
del ricevitore.

In altre parole, il ricevitore a conversione diretta
pud essere considerato come una specie di ricevitore
supereterodina, nel quale perd la media frequenza &
di valore nullo. Cio pud sembrare strano, ma significa
semplicemente che il segnale in arrivo viene misce-
lato con quello prodotto dall'oscillatore locale, al solo
scopo di produrre un suono a frequenza udibile.

Ogni volta che viene ricevuto un segnale in SSB,
l'oscillatore locale risulta sintonizzato esattamente
sulla frequenza portante del segnale in arrivo. Ne de-
riva una frequenza risultante, dovuta alla differenza
tra la frequenza dell'oscillatore locale, ed i vari valori
che la frequenza del segnale in arrivo assume a secon-
da del segnale di modulazione, indipendentemente dal
fatto che venga usata la banda laterale superiore o
quella inferiore.
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Fig. 2 - Schema a blocchi illustrante tutte le funzioni che vengono
svolte nel ricevitore descritto in questo articolo.

Quando si riceve invece un segnale di tipo telegra-
fico ad onde persistenti (CW), |'oscillatore locale vie-
ne sintonizzato su di una frequenza leggermente di-
versa da quella della portante del segnale in arrivo.
Ne deriva che i segnali CW vengono convertiti in
una nota di battimento, che rientra nella gamma del-
le frequenze acustiche.

La struttura fondamentale di un ricevitore a con-
versione diretta & illustrata nello schema a blocchi
di figura 1. Come si vede, esso comprende un oscil-
latore separato, e la sua sensibilita pud essere no-
tevolmente incrementata a seguito dell’aggiunta di
uno stadio amplificatore a radiofrequenza.

L'impiego di questo stadio supplementare consen-
te inoltre un elevato grado di isolamento tra |'oscil-
latore locale e l'antenna, contribuendo a minimizzare
I'effetto di irradiazione di segnali locali parassiti ad
opera del ricevitore.

Lo schema a blocchi dell'intero ricevitore & invece
riprodotto alla figura 2. L'amplificatore ad audiofre-
quenza presenta un responso limitato alle frequenze
acustiche, particolare importante per stabilire al va-
lore opportuno le caratteristiche di selettivita dell’in-
tero ricevitore.

IL RIVELATORE BILANCIATO

Se prendiamo in considerazione un ricevitore che
contenga un rivelatore sincrono di fase, non possia-
mo annunciare alcun concetto nuovo. La suddetta
tecnica viene usata sia nei ricevitori televisivi, sia
nei decodificatori stereo.

(|

T1 D1 -

€uscita

D2
1

o

erif

C1

Fig. 3 - Circuito elettrico di principio del rivelatore bilanciato.
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Ingresso SSB al rivelatore bilanciato

AVATAVAYAVA\YAVAY,

Variazione di fase di 180° Variazione di fase di 180°
Pertante di riferimento aggiunta

VWVVVVVY

Segnale di modulazione

Fig. 4 - La traccia superiore illustra la forma d’onda di un segna-
le SSB con modulazione del 100%, mediante un segnale ad onde
quadre. Si notino le inversioni di fase. Senza l'aggiunta della
portante di riferimento inserita con l'aiuto dell’oscillatore locale
del ricevitore (le cui oscillazioni sono riprodotte dalla traccia
centrale), i segnali vocali verrebbero ricevuti con una frequenza
pari al doppio di quella naturale, e quindi enormemente distorti.
| segnali SSB modulati con impulsi ad onde quadre non potreb-
bero essere risolti in alcun modo. La traccia inferiore rappresenta
il segnale di modulazione ricavato dalla traccia superiore.

Per ottenere i risultati migliori, I'oscillatore locale
(detto anche oscillatore di riferimento) deve essere
bloccato agli effetti della fase rispetto alla portante
del segnale in arrivo. Questo provvedimento & neces-
sario per la ricezione di segnali a modulazione di
ampiezza, per i casi in cui anche un piccolissimu er-
rore di fase pud risultare problematico, a causa della
presenza di una «<immagine» audio, che & inevitabile
quando viene demodulato un segnale a banda laterale
doppia.

Nei ricevitori piu perfezionati, si provvede a deriva-

re un segnale a frequenza di riferimento dallo stesso
segnale in arrivo, mediante un «gate» di soglia ed un
circuito del tipo PLL, ma questo provvedimento non &
necessario per la ricezione di segnali a banda late-
rale singola, e di tipo telegrafico.

E' bene aggiungere che, se il rivelatore funziona
con un alto grado di linearita, la selettivita del ricevi-
tore viene determinata esclusivamente dal respon-
so alla frequenza degli stadi per |'amplificazione au-
dio. Grazie a cio, si elimina la necessita di impiegare
filtri di media frequenza, come quelli impiegati nei ri-
cevitori supereterodina.

La figura 3 & la versione semplificata di un rivelato-
re bilanciato: & bene notare che — in pratica — |'im-
piego di un segnale di riferimento consente di otte-
nere una tensione molto maggiore di quella del se-
gnale applicato al rivelatore.

D1 e D2 agiscono in pratica come un commutatore
alternativo, funzionante alla frequenza dell'oscillatore
di riferimento. D2 conduce infatti durante i semiperio-
di positivi, mentre D1 conduce soltanto durante i se-
miperiodi negativi.

Rs rappresenta l'impedenza della sorgente del cir-
cuito dell'oscillatore di riferimento, che ammonta a
poche centinaia di ohm.

T1 fornisce tensioni di segnale che vengono appli-
cate in opposizione di fase ai diodi D1 e D2: C1 & una
capacitd che viene scelta con un valore tale da pre-
sentare una reattanza trascurabile nei confronti della
frequenza di riferimento, ma anche una reattanza mol-
to alta nei confronti dei segnali a frequenza acustica,
per cui si comporta alla stessa stregua di un filtro del
tipo «passa-alto».

L1 e C2 costituiscono a loro volta un filtro «passa-
basso», che impedisce sia all'uscita dell'oscillatore di
riferimento, sia al segnale di ingresso, di raggiungere
gli stadi di bassa frequenza.

. & ¢ o
I .
c17—_L100nF R5| |470 R11| |1k
R4l R4
Ri| |10k A I i 5 ' {
b "L el CM'L?‘?‘ c19£1oo F
RF  vR1 T 470 4
< pF R10
—— 3,3k e
R2
4 I3k Ra[] C12 100pF 14 L
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Fig. 5 - Schema elettrico completo del ricevitore a conversione diretta di cui viene descritta la realizzazione.
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Questa tensione pud essere di polarita positiva o
negativa, a seconda delle relazioni di fase: quando
I'errore di fase non & costante, pari ad esempio ad 1
kHz, si produce un segnale acustico avente appunto
tale frequenza.

La figura 4 illustra cido che accade quando, all’in-
gresso del rivelatore, viene applicato un segnale a
banda laterale unica, con modulazione pari al 100%.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Come preamplificatore a radiofrequenza si fa uso
di un transistore ad effetto di campo del tipo a dop-
pio «gate». Il guadagno di questo stadio viene reso
variabile regolando opportunamente la tensione di
polarizzazione applicata al secondo «gaten».

Il circuito accordato di ingresso, costituito da
L1 e da C1, viene smorzato mediante il resistore R13,
allo scopo di ottenere la necessaria larghezza della
banda passante rispetto alla frequenza di 14 MHz.
Il suo fattore di merito «Q» viene tuttavia mantenuto
ad un valore abbastanza elevato, allo scopo di atte-
nuare il pit possibile i segnali che si trovano al di
fuori della gamma.

Questo stadio di preamplificazione ad alta frequen-
za €& seguito da un circuito rivelatore di tipo bilan-
ciato, impiegando due diodi al germanio, D1 e D2.
L'accoppiamento tra lo stadio di amplificazione ad al-
ta frequenza ed il rivelatore viene effettuato trami-
te un trasformatore a larga banda, il cui smorzamen-
to & dovuto alla presenza di R4.

La regolazione del bilanciamento di questo stadio
rivelatore viene eseguita regolando opportunamen-
te RV1. Cio permette di compensare qualsiasi even-
tuale variazione nelle caratteristiche dei due diodi,
e la messa a punto viene effettuata in modo da ot-
tenere la massima reiezione nei confronti di segna-
li a forte modulazione che potrebbero altrimenti es-
sere demodulati in modo convenzionale.

Per la realizzazione dell'oscillatore locale si & fat-
to uso di un transistore ad effetto di campo con «ga-
te» a giunzione: il diodo al silicio contrassegnato
D3 fornisce la polarizzazione negativa automatica
per il «gate» di questo stadio.

La tensione di alimentazione applicata all’oscilla-
tore viene stabilizzata mediante il diodo zener D4.

Lo schema completo é riprodotto alla figura 5: la
frequenza dell'oscillatore viene fatta variare median-
te VC1, e la messa a punto iniziale della frequenza
di funzionamento viene effettuata mediante il nucleo
a polvere di ferrite, che si trova all’'interno della bo-
bina L2.

Il segnale audio ricavato dalla rivelazione viene
convogliato all'ingresso del preamplificatore di bas-
sa frequenza: RFC2 e C11 funzionano come filtro
«passa-basso», mentre C12 e C13 hanno il compito
di definire la gamma delle frequenze di funzionamen-
to dello stadio preamplificatore, Tr3.

Lo stadio di amplificazione di potenza a frequenza
acustica & di tipo normale, e si basa sull’'impiego di
un circuito integrato del tipo LM380. Questa unita
permette di ottenere una potenza di uscita piu che
sufficiente, disponendo di una sorgente di alimenta-
zione di 6 V.
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Fig. 6 - Tecnica realizzativa dello schermo che separa la sezione
dell'oscillatore dalla parte restante del circuito, per evitare fe-
nomeni di instabilita. Tutte le dimensioni sono in millimetri.

Fig. 7 - Lato rame della basetta di supporto a circuito stampato.
Si consiglia I'adozione di questo criterio costruttivo, in quanto
con un cablaggio convenzionale, oppure con una basetta di sup-
porto a strisce, & molto facile che si manifestino fenomeni di
instabilita, oscillazioni parassite, ecc.

COSTRUZIONE E DISPOSIZIONE DEI COMPONENTI

Fatta eccezione per i dispositivi di controllo VR1,
VR2, VC1 ed S1, nonché per il porta-batteria ed i con-
nettori, tutti i componenti vengono montati su una
basetta a circuito stampato.

Si precisa che la disposizione dei componenti & di
enorme importanza, e che & preferibile [|'impie-
go di un circuito stampato ad un sistema di caglag-
gio di tipo convenzionale.

Si pud naturalmente ricorrere anche ad altri siste-
mi costruttivi (basetta pre-forata, supporto «Vero-

MARZO — 1978



essel\
LHA

aIyng
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board», ecc.), ma & molto probabile che si ottenga in
tal caso un funzionamento piuttosto scadente o co-
munque instabili, a meno che non si adottino parti-
colari precauzioni.

Nell'eventualita che si preferisca non usare un cir-
cuito stampato, & bene prevedere innanzitutto una
buona massa comune per tutte le parti che costitui-
scono l'intero circuito.

Il circuito di ingresso, comprendente L1 ed i com-
ponenti associati a questa induttanza, devono esse-
re opportunamente schermati dalla parte restante
del ricevitore. Questo provvedimento viene realizza-
to impiegando una lastrina di alluminio o di rame
stagnato dello spessore di circa 1 mm, che deve es-
sere tagliata e piegata nel modo illustrato alla figura 6.

La figura 7 illustra il circuito stampato visto dal la-
to rame, mentre la figura 8 illustra il medesimo cir-
cuito stampato visto dal lato sul quale vengono fis-
sati i componenti, disegnato in modo da mettere in

Avvolgimento di antenna

Ingresso Antenna === sulla bobina principale
=== _= di sinistra

—_——

Massa Avvolgimento principale
di sintonia (estremita
collegata a g1 di Tr1)

(a) L1
) g [
=
Z===  Avvolgimento unico
=== a spire affiancate
I____]:_]:_I-
(b) L2

Fig. 9 - Tecnica costruttiva delle bobine L1 ed L2, dettagliatamen-
te descritte nel testo.
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evidenza anche le tracce di rame presenti sul lato
opposto, per facilitare |'identificazione del suo orien-
tamento, e quella dei terminali dei vari componenti;
in tal modo si ha la certezza che il montaggio corri-
sponda esattamente allo schema elettrico di figura 5.

Per evitare fenomeni di instabilita, scarso rendi-
mento, ed oscillazioni parassite, sara bene limitare
al minimo possibile la lunghezza delle connessioni
esterne. | collegamenti che fanno capo al controllo
di volume, VR2, devono essere schermati.

L'altoparlante viene montato sul coperchio del-
I'involucro, e — quando quest'ultimo viene fissato
nella sua normale posizione — occorre fare atten-
zione ad evitare che le relative connessioni attra-
versino il circuito stampato, pioché potrebbero veri-
ficarsi accoppiamenti piuttosto pericolosi agli effetti
del funzionamento.

Il raccordo per l'antenna per l|'ingresso del con-
vertitore, in parallelo ad L1, o per meglio dire al pri-
mario di questo trasformatore, viene installato sul
pannello posteriore del telaio.

Il condensatore di sintonia, VC1, viene a sua vol-
ta fissato su di una piccola squadretta di alluminio.
Quest'ultima deve essere installata sul retro del pan-
nello frontale del ricevitore, mediante le stesse due
viti con dado che bloccano il meccanismo di rego-
lazione con verniero. »

Il collegamento del polo «caldo» che unisce VC1
ad L2 sulla basetta a circuito stampato deve essere
esequito impiegando un conduttore di rame rigido,
preferibilmente del diametro di 0,8-1 mm; cio con-
tribuisce a migliorare la stabilita di frequenza.

Il terminale di massa di VC1 viene riportato alla
linea comune del circuito stampato, mediante un
breve tratto di treccia di rame. La calza metallica
esterna tolta da un segmento di cavo coassiale da
50 o da 75 Q rappresenta la soluzione ideale per que-
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sta connessione.

[l coperchio dell'involucro deve anch'esso essere
collegato alla linea comune di massa, in quanto cio
evita i fenomeni dovuti ai movimenti delle mani del-
l'operatore, a causa di effetti capacitivi.

Nel prototipo, la basetta a circuito stampato & sta-
ta fissata nella sua posizione mediante distanziatori
da 25 mm, che vengono fissati al fondo del telaio me-
diante controviti. Il porta-batteria & stato realizzato
impiegando una lastrina di alluminio opportunamen-
te piegata, e quindi sistemata con |'aiuto di una stri-
scia di gommapiuma. Questo dispositivo viene fissa-
to sul retro dell'involucro, mediante il semplice im-
piego di due viti con dado.

DETTAGLI SULL'AVVOLGIMENTO DELLE BOBINE

Entrambe le bobine, L1 ed L2, devono essere av-
volte su supporti del diametro esterno di 7 mm, mu-
niti di nuclei regolatori in polvere di ferrite.

L1 consiste in un avvolgimento principale di sin-
tonia di venti spire di filo di rame smaltato del dia-
metro di 0,45 mm, a spire affiancate, ed in quattro
spire, anch’esse di filo di rame smaltato, ma de!l dia-
metro di 0,32 mm. | due avvolgimenti devono essere
sistemati sul supporto nel modo chiaramente illu-
strato in a alla figura 9. Un sottile strato di nastro in
cloruro di polivinile viene usato molto opportuna-
mente in questa bobina per mantenere saldamente
nella sua posizione |'avvolgimento principale di sin-
tonia, mentre si aggiunge l'avvolgimento di antenna.

L2 consiste in un unico avvolgimento di ventiquat-
tro spire di filo di rame smaltato del diametro di
0.45 mm, affiancate, come si osserva alla figura 9-b.

Dopo aver realizzato le due bobine, entrambe devo-
no essere rivestite con un liquido adesivo a rapida
essicazione, e base di resine epossidiche. Con que-
sto sistema gli avvolgimenti risultano saldamente
fissati nelle loro posizioni, e si ottiene anche un ef-
ficace sistema di protezione contro |'umidita, gli
agenti atmosferici, ecc.

Il trasformatore di accoppiamento tra gli stadi Tr1
e Tr2, vale a dire T1, deve essere realizzato in uno
dei due modi rappresentati alla figura 10. E' infatti
possibile effettuare gli avvolgimenti su di un nu-
cleo ad anello in ferrite di tipo miniatura, avente il
diametro approssimativo di 12 mm.

L'avvolgimento del circuito di «drain» (primario)
consiste in dieci spire di filo di rame smaltato del
diametro di 0,30 mm. L'avvolgimento del miscelato-
re (secondario) consiste invece in cinque spire di
filo di rame smaltato, anch’esso del diametro di 0,32
millimetri.

Dopo aver eseguito questi due semplici avvolgi-
menti, l'intero trasformatore deve essere anch'esso
ricoperto con uno strato di liquido adesivo a rapida
essicazione, ed a base di resine epossidiche.

Se non si riesce a reperire facilmente un nucleo
in ferrite ad anello, lo stesso trasformatore pud es-
sere realizzato anche impiegando un nucleo cilindri-
co in polvere pressata, avente un diametro di 8 mm,
ed una lunghezza di 17 mm, come si osserva nel la-
to destro della stessa figura 10: il filetto presente sul
nucleo costituisce una comoda guida nella quale &
possibile inserire le spire.

L'avvolgimento del circuito di «drain» (primario)
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Avvolgimento di «drain»

¥

Avvolgimento
del miscelatore

éAvvogmenm di «drain»

Avvolgimento
del miscelatore

Fig. 10 - Il trasformatore facente parte del circuito di rivelazione
pud essere realizzato in due diversi modi. Adottando un nucleo
ad anello come quello illustrato a sinistra si ottiene un risultato
certamente migliore che non con un nucleo cilindrico, secondo
il sistema rappresentato a destra.

ELENCO DEI COMPONENTI

Resistori — Tutti da 0,25 W, ad impasto, con tolleranza
del 5%

R1 = 10 kQ

R2 = 33 kQ

R3 = 330 O

R4 = 2,2 k()

R5 = 470 Q

R6 = 47 kQ

R7 = 330

R8 = 10 kQ

R9 = 1 MQ

R10 = 3,3 kQ

Rt = 1 kQ

R12 = 22 kO

R13 = 10 kQ

Condensatori

C1 = 47 pF

2= 10 nF

C3 = 100 nF

C4 = 100 nF

C5 — 47 pF

Ca = 68 pF

C7 = 100 pF

Cs = 10 nF

C9 — 220 pF

C10 = 470 pF

Gl = 22 nF

C12 — 100 pF

C13 = 1 uF -63V

C14 = 100 uF - 10 V

C15 = 1 uF -63 V

C16 = 1.000 pF

C17 = 100 nF

C18 = 100 uF - 10 V

C19 = 100 uF - 10 V

Semiconduttori

Tr1 = 40673

Tr2 = 2N3819

Tr3 = BC108

IC1 = LM380N

D1 = OA90

D2 = OA90

D3 = 1N4148

D4 — B2Y88 C3V9

Potenziometri

VR1 = 10 k) lineare

VR2 = 5 k) logaritmico

VR3 = 5 k2 «trimmer»

Miscellanea

VC1 = 15 pF. S1 & un deviatore monopolare. RFC1 ed
RFC2 sono impedenze per alta frequenza da 1 mH. L'alto-
parlante (LS) pud avere un diametro di 50 mm, e deve
presentare un'impedenza di 8 (), con potenza di circa 0,3
W. L'involucro metallico pud presentare le dimensioni di
mm 127 x 152 x 89
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consiste in questo caso in dodici spire di filo di
rame smaltato del diametro di 0,45 mm, mentre lo
avvolgimento per il miscelatore (secondario) € co-
stituito da sei spire di filo di rame smaltato del
diametro di 0,32 mm, avvolte in corrispondenza del
nucleo.

Come per le altre bobine, anche questo tipo di
trasformatore deve essere protetto con uno strato
di materiale adesivo epossidico a rapida essicca-
zione, agli effetti della stabilita delle spire, e delle
protezione nei confronti degli agenti esterni.

Si prega di tener conto del fatto che il funziona-
mento del ricevitore risulta leggermente migliore
impiegando un nucleo ad anello per la realizzazione
di questo trasformatore.

APPENDICE

La tabella 1 elenca alcune variazioni che & possibile
apportare ai valori dei componenti, per modificare la
gamma delle frequenze in funzionamento.

Per ottenere il funzionamento su frequenze inferio-
ri, & necessario modificare il circuito dell'oscillatore
locale, in base allo schema riprodotto alla figura 11:
la modifica consiste nel fatto che il terminale infe-
riore di L2 deve essere collegato direttamente a mas-
sa, anziché andare a massa attraverso la combina-
zione in parallelo tra VC e C5 risulta quindi collega-
to direttamente in parallelo ad L2, come pure VC1.

Inoltre, tra il terminale superiore del circuito ac-
cordato ed il «gate» dello stadio TR2 deve essere
interposta la capacita C20, del valore di 4,7 nF.

La tabella 2 che seque riporta le caratteristiche co-
struttive di L2, ed i valori di VC e di C5, in riferimen-
to a diverse bande di frequenza.

Per fornire ulteriori dettagli agli effetti della tecni-
ca costruttiva, riportiamo alla figura 12 la fotografia
di due esemplari del circuito stampato completa-
mente montato; attraverso questa foto & piu facile
identificare la posizione delle bobine, dei circuiti in-
tegrati, e dei componenti di maggiori dimensioni.

La foto di figura 13 mostra invece |'apparecchio
completamente realizzato e visto dall'interno, col co-

perchio sollevato. Il compito di questa illustrazione
& di mettere in evidenza le reciproche posizioni tra i
comandi applicati sul pannello frontale, il circuito

stampato e la batteria di alimentazione con i raccor-
di fissati al pannello posteriore, ma & utile anche
per mettere in evidenza in quale modo si & evitato
che il collegamento dell’altoparlante attraversasse il
circuito stampato, col pericolo di creare oscillazioni
parassite. Osservandola attentamente, si pu0o notare
anche lo schermo metallico che & stato applicato nel-

Tab. 1 - Circuiti accordati a radiofrequenza
Gamma Avvolgimento L1 C1

Secondi oiam. Prim. S

mm mm
3,5- 3,8 MHz 38 0,32 8 0,45 220 pF
7,0- 7,1 MHz 30 0,32 6 0,45 100 pF
21,0-21,5 MHz 16 0,45 3 0,45 22 pF
28,0-30,0 MHz 12 0,45 3 0,45 22 pF

ELECTRONIC VOLTMETER

CARATTERISTICHE TECNICHE

IMPEDENZA DI INGRESSO: 12 MOhm in V.CC. e V.CA.

PORTATE: C.C. e C.A. da 0,3V a 1.200V in 8 portate
03-12-3-12 - 30 - 120 - 300 - 1.200V f.s. (nella
portata 1.200V la massima tensione da misurare
consentita é di 600V)

SCALA LINEARE unica per C.C. e C.A.

PRECISIONE 2% sul valore del f.s. in C.C. e C.A.
REIEZIONE DELLA C.A. nelle misure C.C. = 40 dB
GAMMA DI FREQUENZA da 20 Hz a 300 Hz
LINEARITA' migliore del’ 1%

MISURA DI RESISTENZE
da 0,2 Ohm a 1.000 MOhm in 7 portate: 10 - 100 -
1.000 - 10K - 100K - 10 M - 100 M. | valori di por-
tata si riferiscono a centro scala dello strumento

PRECISIONE 3% su tutte le gamme ad eccezione della
portata 10 MOhm che & del 5%

INDICATORE di polarita al 1/2 diodi LED
ENTRATA ausiliaria per sonda RF
ALIMENTAZIONE 220V 50 Hz
DIMENSIONI: 223 x120 x 131 mm

PESO: KC. 1,750

P.G. ELECTRONICS

Piazza Frassine, 11 - Tel. 0376/37.04.47
MANTOVA - ITALY
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Tab. 2 - Circuito accordato dell’oscillatore
Spire Diam
Banda di L2 el VC1 C5
3,5- 3,8 MHz 30* 0,32 100 pF 200 pF
7,0- 7,1 MHz gois 0,45 15 pF 100 pF
21,0-21,5 MHz 16 0,45 15 pF 47 pF
28,0-30,0 MHz 10 0,45 15 pF 47 pF
* Nota: Oltre alla modifica del circuito dell’oscillatore di cui

alla figura 11, & necessario aumentare il numero delle
spire primarie di T1 fino ad un massimo di venti spire
(avvolte con rame smaltato del diametro di 0,32 mm),
mentre il numero delle spire del secondario deve essere
pari a quindici (sempre con filo di rame smaltato del
diametro di 0,32 mm). L'impiego di un nucleo in ferrite
per il trasformatore T1 & pressoché indispensabile per
le bande di 3,5 e di 7 MHz.

Cpp 47nF

Fig. 11 - Modifiche che é necessario apportare al circuito del-
l'oscillatore, per adattare il funzionamento del ricevitore a gam-
me di frequenze di valore minore.

Tr2

la posizione piu idonea, per schermare la sezione
dell'oscillatore locale rispetto alla parte restante del
circuito.

La figura 14 — infine — mostra |'apparecchio com-
pletamente realizzato e visto frontalmente, mettendo
in evidenza sia il tipo di manopola a demoltiplica
adottata per la regolazione della sintonia, sia la posi-
zione dei comandi di guadagno ad alta e bassa fre-
quenza. Al di sotto del comando di sintonia sono
presenti l'interruttore generale di accensione e la
presa per il collegamento della cuffia in sostituzione
dell’altoparlante.

L'apertura di quest’ultimo & stata praticata in forma
circolare sul lato destro del contenitore metallico,
mentre il raccordo di antenna non & visibile, in quan-
to si trova sul pannello posteriore.

iL COLLAUDO E L’ALLINEAMENTO

Dopo aver completato il cablaggio ed il montaggio
del ricevitore, un attento controllo visivo permettera
di individuare qualsiasi eventuale errore di montag-
gio.

Una batteria da 6 V, che pud essere costituita da
quattro elementi da 1,5 V collegati in serie, deve es-
sere impiegata come sorgente di alimentazione, e,
dopo aver messo il circuito sotto tensione, & utile
misurare |'intensitd della corrente. Se il ricevitore
funziona correttamente, questa corrente deve essere
di circa 12 mA. Tuttavia, si fa presente che tale cor-
rente puo subire lievi variazioni facendo ruotare il
controlio di guadagno ad alta frequenza, VR1, sempre
che all'ingresso di antenna sia presente un segnale in
arrivo.
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Fig. 12 - Due esempi del circuito stampato contenente tutti i
componenti del ricevitore a conversione diretta.

L'allineamento del ricevitore pud essere effettuato
sia impiegando un generatore di segnali ad alta fre-
quenza, sia con l'aiuto di un altro ricevitore per onde
corte, perfettamente allineato.

Il generatore di segnali deve essere regolato per
ottenere un segnale di uscita non modulato, alla fre-
quenza di 14 MHz.

Il condensatore di sintonia, VC1, deve essere por-
tato innanzitutto sulla sua posizione corrispondente
alla capacita minima, e in tali condizioni si regola il
nucleo di L2, fino ad udire una nota di battimento.

Dopo questa operazione, regolare ulteriormente il
nucleo di L2, fino ad ottenere la scomparsa del segna-
le di battimento. In altre parole, & necessario portare
il nucleo di L2 nella posizione corrispondente al cen-
tro tra i due valori induttivi adiacenti che permettono
di udire il suono del battimento.

Si fa presente che non & assolutamente necessa-
rio collegare il generatore direttamente all'ingresso
del ricevitore per compiere questa operazione. L'ine-
vitabile accoppiamento parassita, che si ottiene usu-
fruendo di un breve tratto di conduttore come anten-
na, dovrebbe gia essere sufficiente per determinare
la produzione di un segnale di battimento abbastanza
forte.

Dopo aver localizzato la posizione che neutralizza
il battimento, corrispondente esattamente alla fre-
quenza di 14,0 MHz, regolare ancora VC1 sulla posi-
zione che corrisponde alla capacita minima. Far va-
riare quindi la frequenza del generatore di segnali, fi-
no a neutralizzare nuovamente il battimento, e pren-
dere nota della nuova frequenza, che dovrebbe corri-
spondere approssimativamente a 14,4 MHz. La gamma
dovrebbe raggiungere almeno il valore di 14,35 MHz,
per poter ricevere tutte le emittenti che funzionano
appunto nella gamma dei 20 m.

Per allineare lo stadio di amplificazione ad alta fre-
quenza, € invece necessario regolare L1. Commutare
il generatore di segnali in modo da ottenere una por-
tante modulata sulla frequenza di 14,2 MHz, ma la-
sciare VC1 sulla posizione che corrisponde alla capa-
cita minima (senza cercare di neutralizzare la nota di
battimento) .

L'altoparlante del ricevitore deve riprodurre un suo-
no perfettamente udibile: se cid non accade, aumenta-
re il livello di uscita del generatore di segnali, fino
al valore opportuno.

Si noti che il tono riprodotto dall'altoparlante non
deve variare di frequenza modificando la posizione di
VC1.
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Dopo questa operazione, regolare il nucleo di L1 fi-
no ad ottenere la massima uscita da parte dell’alto-
parlante. Se ne riscontra la necessita, ridurre nuova-
mente il livello del segnale di uscita fornito dal gene-
ratore di segnali, mano a mano che ci si approssima
alle condizioni di risonanza.

Infine, regolare VR3 fino ad ottenere la minima am-
piezza del segnale di uscita, che deve poter essere
completamente neutralizzato sempre agendo su VR3.

La procedura di allineamento deve essere ripetuta
una seconda volta attraverso tutte le fasi descritte, do-
po di che & possibile bloccare con una goccia di ma-
teriale adesivo i nuclei di L1 e di L2.

Cio fatto, & possibile collegare un'antenna al ricevi-
tore, e controllarne le prestazioni agli effetti della rice-
zione delle emittenti radiofoniche funzionanti nella
gamma stabilita.

Se non & possibile disporre di un generatore di se-
gnali, la frequenza di funzionamento dell oscillatore lo-
cale pud essere regolata impiegando un ricevitore op-
portunamente calibrato.

In tal caso, la sintonia del ricevitore deve essere
regolata esattamente sulla frequenza di 14,0 MHz,
dopo di che si regola VC1 sul suo valore capacitivo
minimo.

In seguito, si regola il nucleo di L2 fino ad ottenere
la riproduzione di un forte segnale da parte del ricevi-
tore principale, segnale che si presentera sotto for-
ma di una portante non modulata.

| due ricevitori devono naturalmente essere nelle
immediate vicinanze l'uno rispetto all’altro, e — se
& necessario — si pu0 ricorrere ad un breve tratto
di conduttore per accoppiare tra loro i due raccordi
di antenna, in modo da ottenere un accoppiamento suf-
ficiente rispetto al segnale dell'oscillatore locale.

Se nel ricevitore principale usato per la taratura si
ode la riproduzione di due o piu segnali (corrispon-
denti a due o piu diverse posizioni del nucleo di L2],
assicurarsi che la scelta cada sul segnale che presen-
ta la maggiore intensita.

Questo fenomeno & dovuto al canale di «immagine»
presente nel ricevitore principale.

Riportare VC1 sulla sua capacita minima, ed iden-
tificare la nuova frequenza dell'oscillatore locale, ri-
toccando la sintonia del ricevitore principale. La fre-
quenza sulla quale quest'ultimo viene sintonizzato de-
ve essere maggiore di 14,35 MHz.

In seguito, collegare un’antenna al raccordo del ri-
cevitore in fase di allineamento, e regolare VC1 in mo-
do da ottenere la sintonia su di un segnale che sia
molto forte e continuo. Il segnale di una telescrivente
¢ ideale a questo scopo.

Regolare con molta cura L1 fino ad ottenere la mas-
sima intensita del suono prodotto dall'altoparlante. Se
& necessario, ridurre proporzionalmente il controllo di
guadagno ad alta frequenza.

VR3 deve essere predisposto approssimativamente
al centro della sua rotazione, ma se si riscontrano in-
terferenze ad opera di segnali di forte ampiezza e mo-
dulati di tipo commerciale, irradiati su frequenze adia-
centi, la pre-regolazione deve essere ritoccata in modo
tale da neutralizzare o almeno minimizzare tale effetto.

Se si riscontra che la gamma di funzionamento del-
I'oscillatore locale & troppo stretta, anche dopo la mes-
sa a punto di L2, & necessario sostituire C5 con un
condensatore a mica argentata da 15 pF, direttamen-
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te in parallelo a VC1.

Se non si fa uso di un adeguato schermaggio tra
I'oscillatore ed i circuiti a radiofrequenza, pué mani-
festarsi una specie di instabilita di funzionamento. Es-
sa € dovuta al fatto che i segnali irradiati dall’oscil-
latore locale raggiungono |'amplificatore ad alta fre-
quenza, e possono manifestarsi soltanto quando il
controllo di guadagno ad alta frequenza viene ruotato
in modo da ottenere una eccessiva amplificazione.

Di solito, starando leggermente L1 si rimedia a que-
sta difficolta; tuttavia, la migliore soluzione consiste
nell’assicurarsi che lo schermo sia presente ed effi-
cace, e che il coperchio della scatola in cui il ricevi-
tore viene installato sia convenientemente collegato
a terra (questo risultato viene di solito ottenuto attra-
verso le quattro viti di fissaggio del coperchio).

Se si notasse anche una certa instabilita agli effetti
dei suoni a frequenza acustica, particolarmente quan-
do il ricevitore non é stato realizzato mediante un cir-
cuito stampato, sara bene aggiungere un condensato-

Fig. 13 - Fotogratfia del ricevitore completamente montato: si ri-
levino le posizioni del circuito siampato, dei comandi del pan-
nello frontale, della batteria e del raccordo di antenna. Si notino
inoltre il percorso del collegamento dell’altoparlante, e la posi-
zione dello schermo che impedisce accoppiamenti tra l'oscilla-
tore e la parte restante del circuito.
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Fig. 14 - Fotografia del ricevitore completamente montato, e vi-
sto di tre quarti.

re miniatura in poliestere da 100 nF in serie ad un
resistore ad impasto da 4,7 Q, 0,25 W, direttamente
tra il terminale numero 8 dello zoccolo del circuito in-
tegrato, e la linea comune di massa.

Inoltre, sempre nel caso che |'apparecchio sia sta-
to realizzato senza costruire un circuito stampato, il
condensatore C19 deve essere sistemato alla minima
distanza possibile tra il terminale numero 14 dello
zoccolo del circuito integrato, e la linea comune di
massa.

Durante l'impiego del ricevitore, potrebbero mani-
festarsi anche altri fenomeni di instabilita, sotto for-
ma di ululato con il controllo di guadagno massi-
mo, quando si fa uso di una cuffia in sostituzione del-
I'altoparlante. Questo inconveniente pud essere eli-
minato impiegando un filtro a radiofrequenza (impe-
denza) costituito da sei spire di filo di rame smalta-
to del diametro di 0,32 mm (oppure otto spire di filo
di rame smaltato del diametro di 0,45 mm avvolte su
di un nucleo in ferrite ad anello). Questa induttanza
deve essere collegata tra |'uscita per l'altoparlante
presente sul circuito stampato ed il raccordo per il
collegamento della cuffia.

Tuttavia, si tenga presente che & sempre possibi-
le riscontrare alcune difficolta se si apportano modi-
fiche alla tecnica di cablaggio ed alla disposizione
dei componenti.

USO DEL RICEVITORE

Il funzionamento di qualsiasi ricevitore per onde
corte dipende prevalentemente dalla qualita del si-
stema di antenna al quale esso viene accoppiato, non-
ché dall’abilita dell'operatore.

Questo ricevitore funziona con prestazioni piu che
soddisfacenti impiegando un breve tratto di condutto-
re come antenna (si tratta praticamente di 5 m di ca-
vetto flessibile isolato).

L'applicazione di una buona presa di terra (rubinet-
to dell’acqua fredda) pud notevolmente migliorare le
prestazioni. Se & invece disponibile un dipolo (che do-
vrebbe avere approssimativamente la lunghezza di 11
m, con collegamento centrale), i risultati dovrebbero
essere eccellenti.
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La sintonia di un ricevitore per le emittenti SSB
spesso presenta delle difficolta per chi non & in pos-
sesso della necessaria esperienza. |l principiante nel-
|'ascolto di emittenti su onde corte avra comunque
molto presto la possibilita di notare che con la prati-
ca le cose diventeranno molto piu facili.

La sintonia deve essere regolata molto lentamen-
te, fino ad ottenere una ricezione chiara e nitida. Se
invece il comando di sintonia non & adeguatamente
regolato, la riproduzione appare molto distorta, e la
voce di chi trasmette puo risultare molto simile a
quella tipica di «Paperino».

Questo, naturalmente, & dovuto soltanto ad uno spo-
stamento delle frequenze che costituiscono i suoni vo-
cali. Con un po’ di pratica, sara ben presto possibile
trovare il punto ideale di sintonia.

Quando i segnali in arrivo sono molto intensi, &€ ne-
cessario ridurre la rotazione del comando di guada-
gno ad alta frequenza.

Con questo accorgimento le condizioni di ricezione
risultano notevolmente migliorate.

Nei primi giorni di uso, e quando si fa uso di un'an-
tenna molto rudimentale, sara possibile ricevere emit-
tenti da numerosi Paesi.

Le condizioni di propagazione nella gamma dei 20
m variano considerevolmente tra il giorno e la notte.
Possono anche essere facilmente rilevabili variazioni
stagionali, specialmente durante |'estate.

Di conseguenza, & bene non pretendere invariabil-
mente una buona possibilita di ricezione di emittenti
molto distanti, specie nel campo DX. Dopo alcuni gior-
ni di ascolto, sara ben presto possibile per 'utente di
questo ricevitore stabilire quali e quante sono le pro-
babilita di buona ricezione delle varie emittenti.

Questo semplice ricevitore & stato progettato e co-
struito tenendo presenti soprattutto le esigenze di e-
conomia e di portatilita. Naturalmente, non potra mai
funzionare come un ricevitore professionale di tipo
complesso. Tuttavia, usandolo con una buona ed ef-
ficace antenna, consente prestazioni pit che soddisfa-
centi tali da giustificare la suo costruzione.

FINE MARZO
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Amalificator ca polo per honda Vel

Amplificatore da palo per banda V°
Con passaggio della c.c. in miscelazione
— Canali: 37 = 81

— 2 Ingressi:

uno a basso livello con guadagno di
30 dB

uno a medio livello con guadagno di
22 dB

— Miscelazione VHF e banda IV°

— Rumore tipico ingresso basso livello:
3 dB

— Completo di contenitore

— Alimentazione: 12 V c.c. assorbimen-
to 30 mA

— Dimensioni: 90 x 100 x 50

NA/1217-13

[FIDE!

CARATTERISTICHE TECNICHE

Amplificatore da palo per banda IV° e V°
Con passaggio della c.c. in miscelazione
— Canali: 21 + 81

2 ingressi:

uno a basso livello con guadagno di
30 dB

uno a medio livello con guadagno di
22 dB

Miscelazione VHF e banda IV° (dal
canale 21 al canale 28)

Rumore tipico ingresso basso livello:
3 dB

Completo di contenitore
Alimentazione: 12 V c.c. assorbimen-
to 33 mA

Dimensioni: 90 x 100 x 50

NA/1217-16




ALTA
FREQUENZA

AMPLIFICATORE DI POTENZA RF
PER PONTI RIPETITORI
6W - BANDA III° - CANALI H3/H4

di G. BRAZIOLI

Considerato che ['attuale «<boom» delle stazioni televisive private ha promosso un mercato
ricco e vario, moltissimi tecnici, progettisti e piccoli industriali dell’elettronica desiderereb-
bero approfondire la conoscenza nel campo dei trasmettitori TV, amplificatori di potenza
RF, ponti, modulatori video e accessori.

Abbiamo percio deciso di approfondire la problematica e siamo in grado ora di trattare un
buon numero di dettagliatissimi progetti inerenti ai trasmettitori televisivi, loro sezioni, e
circuiti «specialistici» diversi. Iniziamo questa esposizione illustrando un «Booster RF Po-

wer» che é utilizzabile per ponti ripetitori, piccole stazioni e simili.

Altre descrizioni, tutte basate
su materiale attualissimo, segui-
ranno.

Nell’ ambiente dell’ elettronica
professionale, circola una battuta
che afferma che i migliori, i piu
fedeli, i piu generosi clienti, per
chi costruisca apparecchiature TX-
TV sono...i proprietari delle fab-
briche che lavorano in concorren-
za!

Esagerazione? Gusto dell'iper-
bole? Beh, sino ad un certo punto.
Noi abbiamo la fortuna di essere
accolti con una certa facilitd nei
laboratori sperimentali, forse pil
che altro perché abbiamo dimo-
strato di saper essere molto di-
screti e ci ispira anzi molto fasti-
dio chiunque commerci determi-
nate informazioni; insomma, faccia
dello spionaggio industriale.

In tal modo, visitando i «templi
della ricerca» abbiamo sovente no-
tato come le varie fabbriche e fab-
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brichette siano «clienti reciprochi»
appunto nello spirito della battuta.
Sul banco di «A» si scorge quasi
obbligatoriamente un trasmettitore
costruito da «B» ha sua volta ha
in esame iprodotti di «A», ne rica-
va i circuiti, ne studia le soluzioni
elettriche e meccaniche.

Questa spirale di sorveglianza
reciproca ha generato un enorme

sospetto, un incredibile accani-
mento nel celare ogni dato pos-
sibile, nel camuffare ciascun cir-
cuito che si presti, nel cancellare
le sigle di tutti i transistori e gli
IC, nella preferenza anche assur-
da per le inclusioni in plastica e
via di seguito.

In un clima del genere, chi ve-
ramente soffre per la mancanza di

Prototipo dell'amplificatore di potenza a realizzazione ultimata.
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Fig. 1 - Schema elettrico dell'amplificatore di potenza per ripetitori.

informazioni & il tecnico o il pro-
gettista fuori «dal giro».

Infatti, egli ha un bel da acca-
nirsi ha cercare un aggiornamento
del suo bagaglio di cognizioni ac-
quistando volumi e manuali anche
dal costo ingente; queste opere
riportano sempre una gran massa
di procedure di calcolo, ma mai cir-
cuiti aggiornati. Relativamente ai
«Data sheet» non vi & un gran che
da sperare perché riportano circu-
iti di principio con tutte le costan-
ti da calcolare ed — ahinoi — non
sempre trasferibili in pratica.
Quanto alle famose «Application
notes» rilasciate dalle varie Case
dall'importanza mondiale, certo,
queste riportano schemi interes-
santi ed affabili; stranamente pe-
ro nel campo dei trasmettitori TV
i fascicoli sono rarissimi. Qualcu-
no ci ha riferito che determinati
costruttori di transistor adatti allo
impiego nei ripetitori TV e simili,
ormai riportano direttamente i ri-
sultati delle loro ricerche alle fab-
briche-clienti e non i divulgano
piu. Vero? Falso?

Vediamo la diceria allo stesso
prezzo dell’acquisto. Al lettore cre-
dere o no. Comunque, sia per una
ragione, sia per |'altra, insomma gli
schemi di TX - TV veramente ag-
giornati, impieganti gli ultimi «stri-
pline» e i pili recenti circuiti ela-
borati non sono disponibili per i
tecnici. Sono segreti.
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Nel segreto apriamo una breccia
noi, abbiamo convinto alcune a-
ziende del campo a sollevare il pe-
sante velo che protegge le ap-
parecchiature, a concederci i cir-
cuiti per la pubblicazione e non so-
lo in via confidenziale; in molti ca-
si, a prestarci addirittura i proto-
tipi sperimentali da descrivere. La
impresa non & stata facile ma ci
siamo riusciti ed anzi c¢i siamo riu-
sciti con tanto successo da avere
uno scaffale interamente occupato
da chassis di recentissimi trasmet-
titori e loro sezioni: potenza della
carta stampata!

Da questo mese, quindi, salvo
sporadiche interruzioni per nume-
ri speciali e simili tratteremo «an-
che» la tecnica dei trasmettitori
televisivi.

Iniziamo immediatamente con un
progetto che molti tecnici ed ope-
ratori di stazioni radio indipenden-
ti, potenzialmente anche in TV, ci
avevano chiesto: si tratta di un
amplificatore di potenza per ponti
ripetitori TV funzionante sulla ban-
da Ill°, canali H3/H4, frequenza 240
MHz o analoga.

Il circuito di tale «<booster» ap-
pare nella figura 1.

Cercando di contenere la teoria
nei minimi termini per non seguire
I'impostazione dei manuali criticati
in precedenza, diremo che qualun-
que circuito adatto a questo impie-
go, deve avere caratteristiche dif-

ficili da appaiare, cioé: il guadagno
pil elevato che si possa ottenere
sebbene con assoluta stabilita e
totale inerzia relativamente a pos-
sibili autooscillazioni, che com’é
noto, distruggono i costosi transi-
stori impiegati in brevissimo tem-
po. In piu serve una risposta piatta
nella banda considerata per |'uti-
lizzo; in altre parole la banda lar-
ga. Occorre inoltrare un funziona-
mento ultralineare, quindi il funzio-
namento in classe C non pud es-
sere seriamente considerato, an-
che se il rendimento & minore, nel-
le classi A-AB.

Se tutto questo non bastasse,
I'amplificatore deve anche genera-
re il minimo rumore possibile, cioé
avere un rapporto S/N elevatissi-
mo, deve essere stabile in un va-
sto arco di temperature, non elabo-
rare i segnali spuri, o se possibile
attenuarli; deve infine essere mu-
nito di filtri-trappola si da «taglia-
re-sopra-e-sotto» rispetto alla ban-
da considerata....

Quante e quali caratteristiche!

Il finale di potenza RF che pre-
sentiamo ha tutte queste doti, ed
infatti risponde alle rigidissime
norme CCIR - EUB (European Bro-
adcasting Union); vedremo ora co-
me sono ottenute. Il nostro discor-
setto, ovviamente non si basera
sulla piuttosto sterile teoria che
riempie le pagine dei torni ram-
mentati, anche perché ogni ripeti-
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zione sarebbe oltretutto sciocca,
essendo il materiale di comune do-
minio. Saltiamo quindi a pié pari
le analisi del genere che si posso-
no vedere nella figura 2 e che, tra
'altro, possono in qualche modo
essere utili solo a chi ha una cul-
tura gia a livello universitario in
fatto di algebra, facolta che. noi
non crediamo si possa pretendere
da ogni lettore, e forse, neppure
dalla maggioranza dei lettori.

Dunque; iniziamo dicendo, mol-
to pienamente, che |'amplificatore
con un segnale di pilotaggio dalla
potenza di 0,8 - 0,9 W eroga 6 W.
In seguito pubblicheremo un cana-
le amplificatore che a sua volta
eroga 1 W con mW e quindi puo
servire come «drive» per questo
dispositivo. Poiché la banda di la-
voro & la lll° (estremo elevato) le
frequenze limite sono 230 MHz in
basso e 250 MHz in alto.

Il circuito: Come abbiamo visto
in altri casi vagamente simili
(ATV) anche all'ingresso del no-
stro «Power» & presente un siste-
ma che regola l'ampiezza del pi-
lotaggio, ad evitare il sovraccarico
dei transistori impiegati e la con-
seguente distorsione che emerge
subito da una prima prova all’ana-
lizzatore di spettro allorché la si-
tuazione si presenti come «over-
drive». Tale sistema & praticamen-
te un attenuatore a «T» antiiduttivo
Dralowid, ottimo e poco costoso
(non per nulla & impiegato da qua-
si tutte le industrie europee che
lavorano nelle telecomunicazioni)
finalmente trimmabile per una at-
tenuazione compresa tra 0 e 20 dB.

All'attenuatore, segue il primo
accordo autorisonante L1 - L2. Si
tratta di una sorta di adattatore di
impedenza a larga banda che ha
anche funzioni di filtro. Poiché i
transistori utilizzati sono due, ¢ la-
vorano praticamente in parallelo a
L1 - L2 segue un «trasformatore
— divisore — equilibratore» che
impiega L3 - L4. L3 porta il segna-
le alla base del TR1, mentre L4 al
TR2. Vedremo in seguito come sia
concepito questo particolare dispo-
sitivo, semplice ed efficacissimo.

L'accoppiamento ai transistori &
evidentemente capacitivo per non
aver problemi di polarizzazione, vi-
sto che la coppia attiva deve fun-
zionare in classe «A»; allo scopo
servono C3 e C4. R1 serve a smor-
zare possibili fenomeni di risonan-
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CARATTERISTICHE TECNICHE:

Rotore automatico

mod. 2010

@ - Corredato di comando automatico

@ - Rotazione: 360° con arresto fine
corsa

@ - Velocita di rotaz.: 1 giro in 50/sec

@ - Portata: 25 kg

@ - Carico del vento: 1,3 kp

@ - Alimentazione: unita di comando
220 Vc.a. 50 Hz rotore 20 Vc.a.

NA/1368-00

Antenna UHF a larga banda
mod. LC 91/D

@ - Riflettore a lambda

@ - Elementi: 91 premontati

® - Canali: 21 + 61

@ - Carico del vento: 11 kp
@ - Impedenza: 60/240 Q
NA/4737-08

NA/4737-10

Antenna UHF banda V

mod. LC 43

@ - Canali: 36 + 69

@ - Caratteristiche come
(NA/4737-10)

NA/4737-14

@ - Guadagno: 16,5 + 17 dB ’ ’.:"'

Antenna UHF a larga banda
mod. LC43/D

@ - Riflettore a lambda

@ - Elementi: 43 premontati
@ - Canali: 21 + 65

@ - Guadagno: 15 dB

@ - Carico del vento: 8,2 kp
@ - Impedenza: 60/240 Q

Distributrice esclusiva dei prodotti Stolle

ROTORE
E L'ANTENNA
STOLLE

Si Possono Ricevere Meglio
Tutte Le Stazioni TV

ROTORE:
Permette I'esatto puntamento dellantenna verso il tras-
mettitore desiderato.
@ - Completamente automatico
@ - Migliora la ricezione
@ - Non provoca alcuna perdita di segnale, poiché non
vengono impiegati apparecchi di miscelazione
@ - Basta azionare il comando a distanza, perché I'an-
tenna si orienti verso la stazione televisiva desiderata
@ - |l comando a distanza & di facile applicazione &
manovrabilita e viene comandato direttamente dal
vostro appartamento
® - Pur sottoposto a tutte le intemperie la du-
rata & lunghissima
P'® — Di qualita superiore, non teme nessuna con-
4 correnza.

ANTENNA:

@ - A larga banda, 91 elementi con massimo
guadagno

@ - Riceve i programmi delle TV di:
Montecarlo, Svizzera, Capodistria, 1I° pro-
gramma RAI e tutte le TV private.

Antenna UHF banda V

mod. LC 91

@ - Canali: 36 + 69

@ - Caratteristiche come
(NA/4737-08)

NA/4737-13

Rotore a sensori

mod. 2021/6160

@ - Corredato di unita di
comando a sensori

@ - 'antenna pud essere orientata
in 7 posizioni diverse tramite
lo sfioramento dei sensori
posti sullunita di comando

@ - Altre caratteristiche come
(NA/1368-00)

NA/1368-01
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Fig. 2 - Disposizione dei componenti utilizzati nel cablaggio dell'amplificatore. Per un sicuro funzionamento si consiglia di posizionare le parti esattamente come in figura.

za parassitaria, e l'ingresso di cia-
scun transistore utilizza un filtro
accordato: L7-L8-C2 per il TR1, L5-
L6-C1 pe ril TR2.

Perché i transistori operano in
classe «A»? Semplice, perché solo
e solamente cosi, all'attuale stato
della conoscenza tecnica si pud ot-
tenere quella linearita che serve
per amplificare segnali televisivi,
dall’'inviluppo tanto complesso, sen-
za incontrare piu che possibili squi-
libri e deformazioni. Nel nostro ca-
so, la classe «A» & assicurata dal-
la presenza di R2 ed R4, per il TR1,
ed ancora R3-R7 per il TR2. Come
si nota, il circuito, pur utilizzando
transistori NPN, ha il positivo a
massa ed il negativo «sollevato».
Questa insolita disposizione deriva
da tutta una lunga serie di esperi-
menti, che hanno dimostrato come
ponendo a massa il negativo (solu-
zione che parrebbe pill «naturale»)
si incorra piu facilmente in auto-
oscillazioni, o almeno necessiti,
per il miglior funzionamento, un fil-
traggio sull’alimentazione elabora-
tissimo, critico, complicato.

Come abbiamo detto, una delle
tante caratteristiche interessanti
di questo Booster é |la stabilita. Per
quanto riguarda il profilo termico,
molto importante, questa & curata
inserendo sugli emettitori dei tran-
sistori resistori antinduttivi (natu-
ralmente!) dal valore notevole: 39
Q; sono R5 ed R6. Naturalmente
con 39 Q in questi punti il guada-
gno decresce, ma come abbiamo
visto rimane abbastanza importante
per l'impiego. | resistori sono bi-
passati «direttamente ed indiretta-
mente». A dire che C5 & connesso
in parallelo ad R6, e cosi C7 per
R5. Per altro, i transistori impiega-
ti sono «stripline» quindi, come tut-
ti o quasi tutti gli appartenenti al-
la categoria, hanno due reofori di
emettitore. Ora «sull’altro» reofo-
ro emitter & connesso C8 per il
TR2 e C6 per il TR1. Questi altri
due condensatori ceramici contri-
buiscono a rendere «freddi» i tran-
sistori, e praticamente sono a loro
volta collegati ai capi degli ele-
menti resistivi. In tal modo i «by-
pass» di emettitore hanno pratica-
mente una somma di valori corri-
spondente ad oltre 1350 pF ciascu-
no (anche tenendo conto delle tol-
leranze), una capacita che & supe-
riore al necessario e non crea cer-
tamente problemi. In molti casi,
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scatola professionale TEKO in lamiera argentata, radiatore alettato,
connettori coassiali di ingresso ed uscita per UHF, supporti iso-

ELENCO DEI COMPONENTI
C1 — Compensatore a pistone ceramico da 3/15 pF.
C2 = Eguale al C1.
C3 — Condensatore ceramico N750 da 5,6 pF.
c4 = Eguale al C3
C5 — Condensatore ceramico da 680 pF
Cé = Eguale al CS5.
Cc7 = Eguale al CS5.
Ccs8 — Eguale al C5.
C9 — Condensatore passante ceramico da 1000 pF.
c10 = Eguale al C9.
c1 = Eguale al C9.
L1 - L12 = Si veda il testo.
R1 — Resistore da 120 Ohm, 2W, 10%.
R2 — Resistore da 1000 Ohm, 2W, 10%.
R3 = Eguale ad R2.
R4 = Resistore da 470 Ohm, 2W, 10%.
R5 — Resistore da 39 Ohm, 1W, 10%.
R6 = Eguale ad RS.
R7 = Eguale ad R4.
R8 = Eguale ad R1.
T — Attenuatore Dralowid professionale per UHF, 0-20 dB.
TR1 — Transistore BFQ 93 (2N5645/B)-
TR2 = Transistore BFQ 93 (2N5645/B)-
Accessori =
lati in vetro, minuterie meccaniche.

amplificatori che non hanno un bi-
pass di emettitore ampio tendono
a produrre strani fenomeni; per e-
sempio autooscillano brevemente
ad impulsi su frequenze elevatissi-
me.

Proseguiamo con |'analisi del cir-
cuito all’'uscita. Cosi come vi era un
«divisore» induttivo all’ingresso,
qui vi & un analogo elemento som-
matore (L9-L10) «smorzato» da R8.
Segue |'accordo-filtro vero e pro-
prio che utilizza L11-L12.

Come si vede, grazie al negati-
vo sollevato per il by-pass genera-
le occorrono solamente tre conden-
satori, C9, C10 e C11.

Poiché lo spazio non ci & a fa-
vore (come sempre d'altronde!)
senza commenti ulteriori, che sa-
rebbero forse superflui, passiamo
direttamente alla realizzazione del
Booster.

Sebbene apparecchi come que-
sto abbiano in genere un costo di
mercato imposto dalle industrie
molto elevato (svariate centinaia
di migliaia di lire) il montaggio non
& troppo complesso, nen utilizza
componenti eccezionali, ma sola-

MARZO — 1978

mente classici nel campo profes-
sionale e siamo convinti che ogni
buon tecnico lo possa tranquilla-
mente effettuare.

Il Booster, insolitamente, non im-
piega alcun circuito stampato, ma
& preferita la connessione detta
«da-punto-a-punto». L'intero setto-
re attivo € contenuto in una scato-
letta Teko professional in lamiera
argentata da 105 mm per 45, per
25 in altezza. Poiché gli stadi che
funzionano in classe «A» conduco-
no di continuo, ed in tal modo i
transistori lavorano verso il limite
della loro dissipazione, la scatola
contenitore-schermo non offre il ne-
cessario raffreddamento, e si im-
piega un radiatore sussidiario fissa-
to sul fondo che si scorge nelle fo-
tografie. Tale dissipatore misura
240 mm in lunghezza e 70 mm in
larghezza, & in profilato ad alette
radiali. L'unione tra la scatola ed
il profilato & ottenuta con due viti
angolari, e con gli stessi «vitoni»
dei transistori che ovviamente so-
no serrati sull’alluminio. | connetto-
ri del tipo «N» che servono per in-
gresso ed uscita sono posti al-

U

GRID-DIP METER
UK 402

Lo strumento che presentiamo si do-
vrebbe correttamente chiamare “on-
dametro ad assorbimento”, ma il ter-
mine “grid-dip” e entrato ormai nella
lingua corrente degli appassionati di
elettronica.

Lo strumento che presentiamo in
questa scatola di montaggio diffe-
risce dalle versioni apparse finora per
'uso di un oscillatore a FET, che gli
conferisce una maggiore sensibilita e
precisione.

E possibile commutare lo strumento
in modo da escludere l'oscillatore. In
questo caso avremo un misuratore se-
lettivo di campo elettromagnetico.

GRID-DIP METER

gLy W

e,

CARATTERISTICHE TECNICHE:
Alimentazione:

9V, a batterie incorporate (6x1,5V)
Corrente assorbita dalla batteria:

Gamma di frequenze: L
da 2,8 -+ 155 MHz suddivisa in cinque

gamme: lda 28+ 7MHz
llda 6 -+ 13 MHz
Il da 11,5 +~ 27 MHz
IVda26 -~ 64 MHz
Vda60 - 155 MHz
Dimensioni: 153 x 77 x 55

UK 402 - in Kit L. 38.700
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Fig. 3 - Cablaggio delle bobine L3/L4 e L9/L10.

I'esterno della scatola; altrettanto
per |'attenuatore.

Per il cablaggio, ogni punto di
giunzione tra i vari reofori & scelto
con cura; si impiegano i terminali
dei transistori piegati «in alto» e
raccorciati per la parte terminale
sottile; inoltre i compensatori a pi-
stone ed i condensatori by-pass.
Poiché tutti questi punti non basta-
vano, tra i transistori sono inseriti
due capicorda isolanti ad innesto in
vetro pressato.

| dettagli del cablaggio possono
essere scorti nella figura 2, ed &
inutile commentarli a parole, per-
ché cosi facendo & difficile cadere
in confusione o esser inutilmente
prolissi.

Commenteremo piuttosto gli av-
volgimenti.

L1 impiega 4 spire in filo di ra-
me smaltato da ¢ 1 mm, serrate,
ed il supporto & un tubetto in fer-
rite del diametro di 3 mm. L2, iden-
tica alla precedente, & direttamen-
te avvolta sul primo strato di spi-
re. Il tutto & incollato con mastice
per RF-UHF G.B.C.

La coppia di avvolgimenti L11-
L12 & identica a quella ora descrit-
ta. | «trasformatori-sommatori» L3-
L4 ed L9-L10 (identici) possono es-

sere scorti in dettaglio nella figura
3: ciascuno impiega un «nucleo»
formato da un tubetto di ferrite
lungo 12 mm e dal diametro di 3
mm. Nel tubetto sono infilate due
spire che si scorgono nel disegno
e che rappresentano le «L» dello
schema.

| filtri di ingresso sono riportati
nella figura 4; gli avvolgimenti re-
lativi, identici, in pratica, sono uni-
ci e non doppi come si potrebbe
immaginare osservando il circui-
to elettrico che & disegnato in mo-
do tradizionale. Sono formati da u-
na bobina del diametro di 6 mm
che ha una spira e mezzo, filo 1,2
mm, rame argentato. Le bobine da
un lato sono saldate agli anelli
«statori» di C1 e C2, dall’altro di-
rettamente a massa sulla scatola.
Esattamente a meta spira da mas-
sa, o ad una spira dai compensato-
ri, come si preferisce, tra un av-
volgimento e l'altro & connessa la
R1, con i terminali di L3-L4.

La spaziatura di ciascun avvol-
gimento € 5 mm-6 mm.

Se il prototipo & esattamente ri-
copiato, come accorgimenti mec-
canici e disposizione delle parti, il
montaggio risultera rigidissimo, ed
anche vibrazioni severe e prolun-

Punto di connessione (R1-R8) I

B

Fig. 4 - Cablaggio delle bobine L5/L6 e L7/18.
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gate non produrranno fastidi, ap-
punto in accordo alle norme EBU.

Dobbiamo forse dire che le sal-
dature hanno estrema importanza,
che devono essere eseguite con
cura specialissima e pignola (spe-
cie quelle a massa) o tracciare si-
mili commenti? Beh, crediamo pro-
prio che non sia il caso, visto che
questo & un discorso diretto ai tec-
nici e l'addetto ai lavori non ha la
minima necessita di questo tipo di
raccomandazione: sa.

| dettagli costruttivi sono quindi
esauriti; parliamo brevemente del-
la messa a punto. Questo amplifi-
catore & molto semplice da regola-
re se gli avvolgimenti sono ben
fatti; in caso contrario, semplice-
mente non & regolabile! Cio detto,
aggiungeremo che per una esatta
taratura € bene utilizzare un cari-
co fittizio da 10 W, ed esaminare
il segnale erogato su di un analiz-
zatore di spettro. All'inizio, |'atte-
nuatore di ingresso pud essere re-
golato pit 0 meno a meta corsa.

Se in tali condizioni ,applicata la
VB ed il segnale pilota si scorge
sullo schermo il famoso segnale
a «cattedrale gotica» il «drive» pud
essere ancora eccessivo, mentre
un inviluppo modesto evidente-
mente denuncera una notevole
scarsezza di pilotaggio. Si regole-
ra quindi {'attenuatore prima di
tutto. Se anche la potenza di usci-
ta & quella attesa (non conviene
«tirare» la coppia di transistori
verso 8-10 W, magari aumentando
la VB e sovrapilotando, perché in
tal modo gli stripline tendono a
rompersi) € difficile che in ... «pri-
ma battuta» I'inviluppo sia buono,
perché diviene tale solo se i due
transistori erogano proprio lo stes-
so guadagno.

Per raggiungere questa condi-
zione & necessario regolare con
lentezza C1 e C2, nonché la spa-
ziatura di L5-L6 ed L7-L8.

Procedendo in tal modo, le spu-
rie che sullo schermo appaiono co-
me tracce verticali (i tecnici defi-
niscono scherzosamente un invi-
luppo che si manifesta bisognoso
di buone cure «la cancellata») pian
piano si «accorceranno» sino a spa-
rire nella base-traccia orizzontale
confondendosi con I'insopprimibi-
le rumore.

Una volta che le spurie siano eli-
minate, e la potenza massima per-
manga, il dispositivo & pronto per
essere impiegato.
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ASPETTI TECNICI
DELLA LETTURA DEI DISCHI

prima parte - di A. GRISOSTOLO

In questo articolo sono descritti i principi fondamentali su
cui si basa la riproduzione dell’incisione discografica, e ne
vengono affrontati e risolti i relativi problemi.

I dischi sono senza dubbio la
fonte piu diffusa di informazioni
musicali suscettibili di amplifica-
zione ad alta fedelta; pur se la loro
invenzione risale a tempi abbastan-
za remoti, essi rappresentano tut-
tora la migliore sorgente di segna-
le per fedelta di riproduzione. Inol-
tre i dischi non necessitano, agli
effetti della produzione e della ven-
dita, di spese eccessive, e si com-
portano egregiamente come veicoli
di informazione sonora a quattro
canali.

Occorre poi aggiungere che, con
l'aumento delle richieste, il pro-
gresso tecnologico in questo cam-
po & stato notevole, e non si pud
neppure affermare che I'optimum
sia stato ormai raggiunto.

Per poter accedere ai tesori che
sono sepolti nel vinile dei dischi, &
perd ovviamente indispensabile di-
sporre di un sistema di lettura del
disco, di amplificazione e di ripro-
duzione, di ottima qualita.

Ad un primo esame sommario,
sembrerebbe che l'ascolto di un di-
sco consista in un'operazione piut-
tosto semplice. In realta, le cose
sono ben diverse. Sotto questo a-
spetto, la prima delusione deriva
dall'imperfetto presupposto che un
qualsiasi dispositivo debba essere
necessariamente semplice. Dopo
tutto, si pensa, fino a qual punto
un dispositivo deve essere compli-
cato, se & possibile acquistarlo per
una cifra dell'ordine di 20.000 lire,
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almeno nella sua versione piu po-
polare?

Vediamo ora di esaminare il pro-
blema sotto un altro aspetto. Fino
a qual punto puo essere necessario
un giradischi di altissima qualita, il
cui prezzo si aggiri intorno alle
400.000 lire?

Entrambi i quesiti sono riferiti al
medesimo problema: 'ascolto di un
disco. Tuttavia, la precisione con
la quale il compito viene svolto,
la fedeltd ottenuta, e la durata di
un disco, sono parametri piuttosto
difficili da confrontare tra loro. Pud
in definitiva sembrare abbastanza
semplice il fatto di ascoltare un di-

sco, ma ascoltarlo bene & — per
cosi dire — un altro paio di ma-
niche.

LA TESTINA:

IL CUORE DEL SISTEMA

Un sistema per la lettura dei di-
schi in un giradischi, consiste in un
braccio ed in una testina, normal-
mente denominato «pickup». Que-
ste diverse parti funzionano in col-
laborazione tra loro, (e cio € vero
particolarmente per quanto riguar-
da la testina ed il braccio), per cui
I'intero giradischi non pu0 essere
migliore della peggiore delle parti
che lo compongono. L'elemento piu
critico di tale apparecchiatura, non
pud essere che la testina di lettura.

Questo componente assume il
ruolo di trasduttore, vale a dire &
il dispositivo che permette di tra-
sformare le oscillazioni meccani-
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che presenti nel solco in segnali
elettrici suscettibili di amplifica-
zione e di riproduzione. Tali tra-
sduttori sono relativamente com-
plessi, ed implicano problemi tec-
nologici di natura sia meccanica,
sia elettrica.

Una testina & costituita principal-
mente da due parti: lo stilo (soli-
dale col relativo sistema di sospen-
sione), ed il vero e proprio elemen-
to generatore, che rende disponibili
i segnali elettrici di uscita.

Per realizzare questi tipi di ge-
neratori, sono state sfruttate diver-
se tecnologie: esistono infatti del-
le testine di tipo piezoelettrico, che
fanno uso di materiali di tipo parti-
colare, come ad esempio il titanato
di bario, che rende disponibile una
tensione alle estremita del cristal-
lo, ogni volta che quest'ultimo vie-
ne sollecitato da una certa quan-
tita di energia meccanica.

Una testina di questo tipo produ-
ce segnali di uscita con tensione
relativamente elevata, ma non si
presta tuttavia al funzionamento ad
alta fedeltda e all’ascolto di dischi
con minimo fattore di attrito.

Questi sono i motivi per i quali
le testine piezoelettriche sono ra-
ramente usate nei veri e propri im-
pianti ad alta fedelta.

Esistono poi i «pickup» del tipo
denominato «strain-gauge», il cui
funzionamento si basa sulla varia-
zione lineare della resistenza in-
trinseca degli elementi, in modo da
ottenere l'effetto di trasduzione.

Esistono anche le testine del ti-
po «electret», che svolgono la fun-
zione di conversione dell’'energia
mediante un elemento molto simile
a quello che viene usato in nume-
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\\Alimentazione: 220 Vc.a.

Antenna FM amplificata
« Stolle »
Mod. Stollette 2050

Per interno

Elementi: 2 dipoli a stilo
telescopici da 81 cm
Frequenza di ricezione

FM: 87108 MHz
Guadagno: 8 dB

Impedenza: 240/300 y
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Antenna FM amplificata
« Stolle »
Mod. 1956 - Orion

Per interno

Elementi orientabili: 2
Sistema telescopico
Frequenza: 87108 MHz
Guadagno: 8 dB

Fattore di rumore: 2,5 kTo
Impedenza: 240-300
Alimentazione: 220 Vc.a.
Lunghezza piattina: 1,5 m J
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rosi tipi di microfoni. Tuttavia, per
quanto numerosi siano i tipi fino ad
ora realizzati, quella di maggiore
impiego & ancora la testina di tipo
elettromagnetico.

Tutti i trasduttori appartenenti
alla categoria elettromagnetica fun-
zionano in base a due principi fon-
damentali, collegati tra loro:

A) - Ai capi di qualsiasi condut-
tore elettrico che sia in rap-
porto ad un campo magnetico
di intensita variabile, si pro-
duce una tensione.

Aij capi di un conduttore che
si sposta attraversando un
campo magnetico costante, in
modo da tagliare le linee di
forza, si produce una tensio-
ne.

| trasduttori che si basano sul
principio A) vengono in genere de-
finiti come trasduttori «magnetici»,
mentre quelli che si basano sul
principio B) vengono definiti tra-
sduttori «dinamici».

Sebbene i principi fisici fonda-
mentali sui quali si basano i tra-
sduttori elettromagnetici sono so-
stanzialmente identici, esistono tut-
tavia diversi modi in base ai quali
tali principi possono essere sfrut-
tati quando si tratta di progettare
una testina fonografica. In definiti-
va, |'obiettivo del progetto € sem-
pre il medesimo: convertire il movi-
mento meccanico della puntina in
un segnale elettrico utilizzabile ai
fini pratici.

Uno dei metodi adottati consiste
nel rendere la puntina solidale con
due bobine mobili, che si trovano
all'interno della testina. Le suddet-
te bobine sono immerse in un forte
campo magnetico permanente, pro-
dotto da un magnete, anch'esso
montato all'interno della testina.

Ogni volta che la puntina sposta
le bobine attraverso il suddetto
campo magnetico, esse ne tagliano
le linee di forza, rendendo cosi di-
sponibili ai loro capi due tensioni
di ampiezza proporzionale all’entita
del movimento.

Le testine di questo tipo vengo-
no definite come modelli a «bobi-
na mobile», e sfruttano quindi il
principio dinamico. Con |'applica-
zione di questo concetto tecnolo-
gico sono state realizzate testine
grammofoniche di qualita veramen-
te elevate.

In questo campo, il problema tec-
nologico di maggiore entita consi-
ste nella produzione di un livello

B) -

utile di segnale senza aumentare
eccessivamente la massa dell'equi-
paggio mobile. E' perdo possibile
realizzare solamente bobine costi-
tuite da un numero molto limitato
di spire, e cio significa che la ten-
sione di uscita (che & proporzio-
nale al numero delle spire, come
pure all’intensita del campo ma-
gnetico ed alla velocita di sposta-
mento) & piuttosto bassa. Altret-
tanto dicasi per quanto riguarda
|'impedenza. Di conseguenza, €
spesso indispensabile ricorrere al-
I'impiego di trasformatori esterni,
per aumentare adeguatamente sia
la tensione di uscita, sia |'impe-
denza.

Per la maggior parte, pero, le
testine elettromagnetiche sfrutta-
no il principio magnetico anziché
quello dinamico. Anche in questo
caso, tuttavia, esistono diverse so-
luzioni alternative. | rivelatori ma-
gnetici di modello pit vecchio si
basavano sul principio della rilut-
tanza variabile. L'equipaggio mobi-
le solidale con la puntina era unito
meccanicamente ad un frammento
di ferro ad elevata permeabilita
(per |'esattezza, si trattava di una
lega di ferro e di altri elementi).
Le bobine ed il magnete erano in-
stallati in posizione fissa all'inter-
no della testina, in modo tale che
il ferro mobile costituisse parte
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